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1. OBJETO
1.1. Objeto del contrato

Constituye el objeto del presente contrato la realizacion y entrega de la redaccion del proyecto
de un nuevo edificio de Educaciéon Secundaria Obligatoria en Aoiz, asi como la direccion de
arquitectura e ingenierias de dichas obras. El edificio estara formado por el aulario y el
gimnasio. El proyecto se redactara de forma que sea viable tramitar y ejecutar las obras, tanto
del aulario como del gimnasio, de manera conjunta o independiente. El presupuesto de la obra
del programa del gimnasio estara diferenciado del resto, para, en su caso, poder licitar las
obras de forma independiente.

El presente pliego de prescripciones técnicas, conjuntamente con el pliego regulador que rige la
contratacion, regula la adjudicacién y contratacién de dicha asistencia técnica.

El nuevo edificio tendra una capacidad para 2 lineas de ESO, y dispondra de los espacios
definidos en el programa de espacios que recoge este documento.

El Decreto 235/2013 establece la obligacion requerida por la antigua Directiva 2010/31/UE,
consistente en que, a partir del 31 de diciembre de 2020, los edificios que se construyan sean de
consumo de energia casi nulo, en los términos que reglamentariamente se fijen en el Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE). Este plazo se adelanta dos anos, desde el 31 de diciembre de 2018, en el
caso de los edificios de titularidad publica.

El pasado mes de diciembre de 2019 se publica el Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el
que se modifica el CTE, y donde se actualiza el concepto de edificio de energia casi nulo (ECCN)
dotandolo de una mayor exigencia normativa. En él se establecia un plazo voluntario de aplicacién de
6 meses y su aplicacién obligatoria a partir del 28 de junio de 2020 para las obras de nueva
construccion cuya licencia se solicitara a partir de esa fecha. Aunque este plazo se ha ampliado por el
nuamero de dias correspondiente a la duracién del estado de alarma debido a la situacion de crisis
sanitaria ocasionada por el COVID-19, el proyecto deberd cumplir las exigencias del Documento
Basico de Ahorro de Energia del CTE (CTE DB-HE 2019).

El Presupuesto de Ejecucion Material estimado para las obras de construccion del nuevo IESO
en Aoiz asciende a un total de 3.026.206 euros (4.210.966 euros, I.V.A incluido).

La asistencia técnica que se contrata tiene por objeto las siguientes prestaciones:

1. Redaccién del Proyecto de Ejecucion. La actuacion del gimnasio, en el presupuesto, en
capitulo aparte.

2. Redaccién de los Proyectos de Instalaciones:
Electricidad
Calefaccion-gas y Ventilacién mecanica
Telecomunicaciones- Cableado Estructurado
Seguridad anti-intrusién
Actividad Clasificada
Cualquier otro que sea necesario para la legalizacion de instalaciones
En su caso, los esquemas correspondientes a:
Instalaciones de fontaneria y saneamiento
Instalaciones de comunicaciones, megafonia, control y nuevas tecnologias
Seguridad contra incendios
Seguridad anti-intrusién

Otras instalaciones que se consideren necesarias.
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Redaccion del Estudio de Seguridad y Salud
Coordinacion de seguridad y salud en fase de proyecto
Programa de Control de Calidad y control puesta en marcha de las instalaciones

Redaccion del Proyecto de Actividad del edificio

N o o~ »

Redaccion del Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion
8. Direccién técnica correspondiente, excluida la direccion de aparejador o arquitecto técnico.
Las ofertas econdmicas se ajustaran a las siguientes reglas:

1. Los precios ofertados por los licitadores, comprenderdn necesariamente cuantos costes
directos e indirectos intervengan en la operacion, retribuciéon de personal al servicio por
cualquier titulo del contratista, o quien con él coopere, Seguridad Social y cargas fiscales del
personal, impuestos y arbitrios de cualquier esfera fiscal, incluyendo el IVA, asi como el
propio beneficio industrial del contratista; de forma que ninguno de estos conceptos podra ser
repercutido por el adjudicatario fuera del precio por él ofertado y aceptado.

2. El precio ofertado comprendera necesariamente los siguientes conceptos:

» Honorarios de la redaccién del proyecto de construccién; tanto ejecutivo, arquitecténico y
de urbanizacién.

» Honorarios para el calculo y la optimizacién energética ECCN del edificio.
» Honorarios de la redaccion del proyecto de actividad e informe fin de obra de actividad.

» Honorarios de la redaccion del estudio de seguridad y salud, incluida la coordinacién de
seguridad y salud en fase de proyecto.

»= Honorarios de la redaccion del plan de gestién de residuos de construccion y demolicion.

» Honorarios de la redaccién del proyecto independiente de desarrollo de instalaciones. El
proyecto definitivo tendra desarrollado en todos sus aspectos técnicos los proyectos de
instalaciones que requiera el visto bueno de las compafiias suministradoras
correspondientes (electricidad, agua, gas, climatizacién, instalaciones especiales, etc.).

= Direccion técnica de las obras, excluida la direccién de aparejador o arquitecto técnico asi
como la coordinacion de seguridad y salud en fase de ejecucién de las obras.

=  Control de calidad.
=  Control técnico.
= Libro del Edificio

= Seguro de responsabilidad civil.

1.2. Normativa

Los proyectos deberan resolverse en todos sus aspectos legales y normativos, técnicos, funcionales,
de habitabilidad y de disefio para que satisfagan claramente, a criterio de la propiedad, la mision para
la cual se redactan.

Con caracter general y sin que ello presuponga limitacién al proyecto, deberd cumplir todas las
disposiciones y normativas legales vigentes. Asi mismo, debera cumplir la normativa especifica que
afecte al uso del nuevo edificio.

El proyecto debe cumplir con la legislacién urbanistica en vigor en el momento de la publicacion del
anuncio de concurso.

Sera igualmente obligatorio el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28/3/2006), junto con sus modificaciones y actualizaciones,
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como el Real Decreto 732/2019, y el cumplimiento de la restante normativa de obligado cumplimiento
en vigor.

Se cumpliran los requisitos minimos que establece el Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero para
los centros que impartan la educacion secundaria, de forma que en el proyecto se habiliten todos los
espacios necesarios.

Por Gltimo, tanto las instalaciones como el proyecto en general deberan cumplir todos los criterios
necesarios para la consecucién de un edificio de consumo casi nulo, definido en el CTE DB-HE 2019,
y los “Criterios de disefio energético” incluidos en el presente pliego.

1.3. Condicionantes de edificacion del solar

El nuevo centro se ubicara junto al actual recinto escolar del colegio publico “San Miguel” de Aoiz,
concretamente ocupara parte de la zona del campo de fatbol.

El Ayuntamiento de Aoiz ha acordado la cesion al Departamento de Educaciéon de 3.600 m2 de la
parcela 237 del poligono 1 del Catastro Municipal, que comprende parte del terreno ocupado
actualmente por el campo de futbol del colegio publico, para la construcciéon de un nuevo instituto con
capacidad para 2 Lineas de ESO.

1.4. Descripcion geotécnica y caracteristicas del terreno

El Departamento de Educacion facilitara el estudio geotécnico del terreno al adjudicatario de la
presente licitacion.

El Departamento de Educacion no se responsabiliza de los posibles errores u omisiones en los que
los documentos pudieran incurrir. Sera, por tanto, obligacion del adjudicatario/contratista la
verificacion de los datos aportados.

1.5. Sequridad y Salud durante la ejecucion de las obras

El proyecto debera contemplar todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad durante las
obras (accesos a la obra de vehiculos y personal, vallados, etc.).

2. CRITERIOS DE DISENO FUNCIONALES

2.1. Programa de necesidades

Tabla de espacios y superficies Utiles a ejecutar en el edificio cuyo disefio es objeto de esta
contratacion:

PROGRAMA AULARIO:

AULAS 10 55
AULA UCE 1 30
DESDOBLES - AULAS APOYO 4 30
ASEOS ALUMNOS 4 20
ASEOS PROFESORES 2 16
AULA DE MUSICA 1 55
AULA DE INFORMATICA 1 60
AULA DE PLASTICA 1 55
LABORATORIO CIENCIAS 1 60
AULA TALLER Y TECNOLOGIA 1 100
BIBLIOTECA 1 75
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SALA PROFESORES 1 60
DESPACHO DIRECCION Y JEFE DE

ESTUDIOS 1 30
DESPACHO ORIENTACION 1 20
SALAS DE VISITA 1 20
SECRETARIA 1 30
SALA A.P.Y.M.A. 1 15
CONSERJE FOTOCOPIAS 1 15
DEPARTAMENTOS 4 25
CUARTO DE LIMPIEZA 2 4
INSTALACIONES 1 40
ALMACEN 2 15
ARMARIO ELECTRICO 1 7
RACK 1 7
PROGRAMA GIMNASIO:

GIMNASIO 1 240
VESTUARIOS 2 30
ALMACEN 1 10

*los espacios y superficies de este programa podran verse modificados en la redaccién del proyecto

2.2 Criterios organizativos

2.2.1. Volumetria e implantacién del edificio:

El centro se proyectard como maximo en planta baja més dos alturas, sin perder de vista el objetivo
de lograr un edificio ECCN con la mayor eficiencia energética posible.

La implantacion buscara optimizar el consumo energético y ofrecer condiciones de confort. A tal
efecto, se buscara el maximo soleamiento de sus espacios en los meses frios, teniendo en cuenta los
horarios de uso escolar. Se tendrd en cuenta también la dificultad creciente de gestionar las altas
temperaturas y exceso de soleamiento en meses calidos.

Se favorecera el control pasivo mediante recursos propios de la edificacion tanto como del espacio
exterior, especialmente mediante la disposicion de zonas verdes con arbolado de hoja caduca, para
soleamiento en invierno y sombreamiento en verano, asi como de barreras naturales que protejan los
espacios exteriores de los vientos predominantes que puedan generar disconfort.

2.2.2. Urbanizacion y espacios exteriores:
Se definiran las areas de acceso, y las circulaciones exteriores.

En relacion a la urbanizacion y a los espacios exteriores propios del nuevo edificio, se plantean los
siguientes criterios:

- El nuevo edificio funcionara de forma independiente al centro escolar de primaria, y, por lo
tanto, tendra un acceso para el alumnado, desde el exterior.

Dispondra de al menos un acceso rodado.

Asi mismo, en el vallado del nuevo instituto se disefard una puerta peatonal que comunique
con el patio del actual colegio, para el alumnado que utilice el autobus escolar.

- El acceso o accesos peatonales al edificio dispondran de espacio para la espera y llegada de
alumnos o familias, y estaran preferentemente protegidos mediante zonas cubiertas (porches
o voladizos) amplios.

PLIEGO REGULADOR QUE RIGE EN EL CONTRATO PARA LA REDACCION DEL PROYECTO Y DIRECCION DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE UN NUEVO IESO EN AOIZ

Pagina 6 de 38



Todos los accesos desde el exterior al edificio estaran pavimentados.

Es conveniente evitar la duplicacién entre cierre y fachada retranqueada, suprimiendo el
cierre exterior en los puntos o frentes donde sea posible, y evitando espacios exteriores
estrechos y perimetrales alrededor de la edificaciéon.

Es recomendable que el cierre exterior tenga un caracter ligero y transparente. No podra ser
escalable. Tendra una altura no inferior a 2,00 m, sera resistente, estable y seguro, y
cumplird el CTE (distancia entre barrotes, escalabilidad etc.), garantizando ademas la mayor
transparencia. Se sugiere la colocacion de un vallado perimetral formado por tubo de acero
redondo vertical, sobre zécalo de hormigén.

La puerta de acceso de vehiculos al recinto escolar no tendra dintel. EI ancho minimo de
acceso serd de 3,50 m, o lo establecido en el DB Sl en el apartado de intervencion de los
bomberos

Las salidas de emergencia que sean “salida de edificio”, se realizaran a través de salidas al
recinto escolar delimitado, en ningun caso seran salidas directamente a via publica.

El espacio exterior comprendera, dentro de lo posible, distintos espacios como: zonas de
actividad; zonas que permitan la estancia tranquila a modo de aulas al aire libre, espacios
verdes naturales; zona pavimentada susceptible de ser utilizada como pista deportiva; huerto
escolar. Se colocaran las tomas de agua que se consideren oportunas.

Se definiran los materiales y tratamientos de todas las superficies de los espacios exteriores.
La solera exterior se realizara preferentemente con hormigon coloreado o en su defecto con
materiales que eviten el deslumbramiento y la resbaladicidad. En general, cualquier tipo de
pavimento, ademas, debera favorecer el drenaje y su secado rapido.

Dispondra de una zona de aparcamiento para bicicletas y patines, que sea segura, pero se
encuentre fuera de la zona de juego, y que resulte practica en la llegada y salida de alumnos.

En cuanto a la dotacion del patio y exteriores, el centro debera contar con:
Fuente

Bancos

Papeleras

Plantacién de arboles y arbustos de hoja perenne y caduca en funcién de las orientaciones
para garantizar el correcto soleamiento, favorecer las sombras en zonas estanciales y ayudar
a la proteccidn de los vientos dominantes.

2.2.3. Relaciones funcionales entre espacios:

Los criterios funcionales se deben afrontar desde los siguientes aspectos clave:

Destacar la importancia de las aulas y espacios especificos, como biblioteca, aula de
musica, informética, como focos abiertos y generadores de actividad.

Se cuidara especialmente la acustica del aula de musica.
El aula de plastica se dotara con una pileta con agua fria.

Las aulas ordinarias seran susceptibles de comunicarse entre si y transformarse en
espacios méas amplios, posibiltando trabajar de forma flexible con dos grupos
respectivamente, separados o juntos, en determinados momentos u horarios.

Relacionar las aulas y los espacios comunes de forma directa y fluida potenciando relaciones
de transparencia. Se disefiaran como espacios abiertos y transparentes, disponiendo de
ventanales hacia las circulaciones o entre ellos.

Evitar la concepcién de los espacios comunes como pasillos circulatorios, en pos de lugares
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estanciales de relacién social, trabajo en grupo y otras actividades. Por ello siempre que sea
posible se intentara evitar los pasillos largos y estrechos, sustituyéndolos por estancias
amplias que puedan ser utilizados como zonas de trabajo o encuentro.

- Es clave la disposicién en la planta baja del edificio de determinados usos, como son los
vestibulos de llegada y todos aquellos usos compartidos y representativos del conjunto, que
pueden funcionar a modo de espacio de encuentro. También se intentard, en la medida de lo
posible, que los espacios comunes tengan salida facil o directa a los espacios exteriores.

- En el interior del aula se debera resolver la necesidad de almacenaje cerrado (tipo
taquillas) y perchero para el alumnado.

- Los aseos se dispondran facilitando su uso desde las zonas comunes y/o0 espacios
exteriores.

Los aseos del profesorado / general seran accesibles.
Se colocara al menos un aseo de profesores por planta.

- La zona de administracion tendra un acceso facil y claro desde espacios comunes. Resulta
adecuada una relacion de transparencia y apertura hacia las familias.

- El acceso a la sala para la Apyma, ubicada en planta baja, se realizara, preferentemente
desde el exterior o bien desde el vestibulo de entrada principal al edificio. Puede contar con
doble acceso, interior-exterior, facilitando tanto su uso en horarios extraescolares como su
conexion directa con el centro en horarios escolares.

- La distribucién de los aseos, cuartos de limpieza, almacenes y cuartos de instalaciones
se podra realizar de forma flexible, pero cumpliendo en todo caso con la superficie total
exigida.

Se colocara, al menos, un cuarto de limpieza por planta (dotado de vertedero y tomas de
agua fria y caliente).

Se recomienda que los espacios con instalaciones de fontaneria queden préximos entre si
para agrupar los puntos de consumo y evitar pérdidas debidas a la recirculacién del agua.

- El gimnasio estara situado en la planta baja. Las obras del aulario y del gimnasio se podran
realizar de manera conjunta o independiente, siendo conveniente que se pueda acceder al
gimnasio desde el exterior y desde el interior del aulario. Asi mismo, se valorara que el
gimnasio y los espacios vinculados al mismo (almacén y vestuarios) puedan ser utilizados de
forma independiente al resto del edificio. Los vestuarios se distribuirdn en vestuario
masculino, vestuario femenino y aseo adaptado.

3. CRITERIOS DE DISENO

Se debera disefar el edificio pensando en el tipo de usuario. Para facilitar tanto el uso como el
mantenimiento, las soluciones constructivas deberan ser en todo caso robustas, intuitivas y sencillas.
Asi mismo al tratarse de un edificio de consumo casi nulo, deberan facilitarse instrucciones de
funcionamiento claras para la estacién fria y la cdlida, asi como para el periodo dia-noche.

Los elementos como nucleos de aseos y nucleos de comunicacién, se dispondran de manera que no
interfieran en una posible redistribucion de las areas docentes.

El edificio se proyectara en base a una reticula modular que sea flexible y permita modificaciones y la
redistribucion del espacio interior. Los maineles modulares de la carpinteria de fachada seran de
ancho suficiente para recibir, en su caso, los tabiques de posibles redistribuciones.

El proyecto tendra muy en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el disefio como en las
soluciones constructivas, materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantice la mayor
durabilidad con los menores gastos de conservacion, sin detrimento de la calidad arquitecténica.
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3.1. Criterios de diseiio energético

Los criterios que deben regir el disefio del futuro colegio son los siguientes:

3.1.1 Estrategias pasivas de disefio: orientacion, envolvente térmica y estrategias de
proteccion solar.

- Baja transmitancia térmica de los cerramientos opacos y de los huecos. Se valorara el nivel de
aislamiento de la envolvente térmica a través del coeficiente global de pérdidas K. El coeficiente K del
edificio proyectado debera ser menor o igual que el maximo valor exigido para el cumplimiento del
CTE DB-HE1 2019 en funcién de la compacidad del edificio. El licitador aportara el coeficiente K y el
valor de compacidad utilizado en el célculo. Ademas se indicara la transmitancia térmica U (W/m2K)
de los cerramientos opacos y huecos. En el caso de los huecos, se valorard positivamente la
caracterizacién térmica especifica de cada tipologia de ventana, lucernario o, en su caso, otros
elementos semitransparentes.

- Reduccioén de los puentes térmicos. Se deberan tener en cuenta en el célculo del coeficiente K los
habituales puentes térmicos tales como frente de forjados, encuentros de cerramientos y contornos
de huecos. También se analizaran otros encuentros singulares, tales como anclajes en fachadas o
paso de instalaciones. Deberan definirse y calcularse en fase de proyecto mediante herramientas
especificas todos los puentes térmicos.

- Orientacién y control solar eficaz de los elementos de sombra. Se fomentard el maximo soleamiento
de los espacios principales del edificio en los meses frios, teniendo en cuenta los horarios de uso
escolar. Se favorecera el control solar pasivo mediante el disefio de dispositivos de proteccién
adecuados que reduzcan la demanda energética de refrigeracién (el edificio se proyectara sin
sistemas activos de refrigeracién). Se podra aprovechar el uso de elementos exteriores, tales como el
arbolado de hoja caduca, para reducir la accesibilidad solar en las estancias del edificio. Se valorara
positivamente la realizacion de andlisis de soleamiento especifico.

- Permeabilidad al aire de la envolvente térmica. Se describirdn las medidas a adoptar para reducir la
permeabilidad al aire de los cerramientos, encuentros de los mismos y puntos singulares. El nivel de
estanqueidad de la envolvente se cuantificara a través del valor de la relacion del cambio de aire a 50
Pa, n50. Asimismo, se describira la permeabilidad al aire de los huecos, o en su defecto se indicara la
clase segun la norma UNE EN 12207: 2017, teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana. Se
valorara positivamente la propuesta de medidas de control y/o ensayos especificos durante la
ejecucién del proyecto y/o al finalizar la obra para la comprobacién de este requisito.

3.1.2. Estrategias activas de disefio: Sistemas de generacion de energia y acondicionamiento.

-Generacién. Se debera estudiar el tipo de generador de calor para lograr un sistema lo mas eficiente
posible teniendo en cuenta el tipo de combustible y su disponibilidad. Se valorara positivamente la
propuesta de sistemas de generacion térmica con biomasa debido a la disponibilidad del recurso en
la zona. No obstante podran proponerse sistemas alternativos que la complementen o la sustituyan si
asi lo estiman los licitadores. En este caso se deberan describir los equipos seleccionados vy justificar
adecuadamente la idoneidad de la solucién propuesta mediante calculos comparativos teniendo en
cuenta los rendimientos utilizados y el plazo de amortizacion de la solucién.

-Ventilacion. Se proyectara un sistema de doble flujo con recuperacién de calor de alta eficiencia. Se
describira el sistema de control sobre el caudal de ventilacion que permita reducir el coste energético,
siempre y cuando esto no suponga una reduccion de las condiciones de calidad de aire interior. Se
justificara la eficiencia energética del sistema. Se debera garantizar un funcionamiento adecuado de
la renovacion (ademas del bajo consumo eléctrico, bajo nivel de ruido, impulsion del aire a la
temperatura adecuada, velocidad méxima de impulsion) para evitar aperturas indebidas de ventanas.
Se propondran sistemas de ventilacion nocturna como medida contra los sobrecalentamientos en los
meses calidos, teniendo en cuenta la proteccién en caso de tormentas asi como contra la intrusion
exterior. Debe tenerse en cuenta que todas las aulas se mantendran cerradas con llave fuera del
horario escolar.
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-Produccion de ACS. Se indicara el sistema para dar cumplimiento a la exigencia establecida en el
CTE DB-HE4 2019. Se justificara la idoneidad de la solucién propuesta para satisfacer los perfiles de
demandas de ACS segun el tipo de edificio y sus periodos de funcionamiento. Se valoraran los
sistemas para reduccion de pérdidas por recirculacion de ACS, siempre cumpliendo con medidas
antilegionelosis. Se recomienda concentrar en la medida de lo posible los puntos de consumo.

-Instalacién de paneles fotovoltaicos. Se disefiard una instalacion solar fotovoltaica que cumpla con
los requisitos del CTE DB-HE5 2019. Se indicara la potencia pico instalada (kWp), asi como una
estimacién de la energia generada. Se valorara positivamente propuesta de gestion de la energia
generada (tipo de instalacién segun el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, porcentaje o cantidad de
energia autoconsumida, utilizacién de los excedentes, etc.).

-lluminacién. Se disefiara una instalacién de iluminacion que cumpla con los requisitos del CTE DB-
HE3 2019. Se describirdn las medidas de eficiencia energética adoptadas asegurando siempre los
minimos de iluminacién requeridos para cada uso. Se describira el sistema de control y los posibles
sistemas de regulacion para la optimizacién del aprovechamiento de luz natural. Se valoraran
positivamente las medidas adicionales de ahorro y eficiencia energética respecto al referente
normativo.

3.1.3 Cuadro resumen de prestaciones del edificio
Parametros de obligado cumplimiento

Se justificara la eficiencia energética y comportamiento térmico del edificio mediante un cuadro
resumen indicando los valores numéricos de los siguientes parametros, cumpliendo siempre con los
méximos indicados. Se trata de una estimacién inicial, que los licitadores podran ajustar en el
desarrollo del proyecto siempre que no se sobrepasen los méximos del pliego.

Los calculos energéticos y/o herramientas informaticas utilizadas deberan seguir los procedimientos
de célculo recogidos en el CTE DB-HE 2019 y en el documento reconocido Condiciones técnicas de
los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios" .

La calificacion energética se acreditara a nivel de proyecto mediante procedimiento reconocido por el
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico y Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana®.

Parametro Exigencia
Calificacién energética A

Demanda de calefaccion < 15kWh/(m2aﬁo)
Demanda de refrigeracion < 15kWh/(maio)

CTE DB-HE1 2019

Coeficiente global de perdidas (Se aportara valor de compacidad V/A)

Consumo de energia primaria no renovable CTE DB-HEO0 2019
(Se aportara valor de la carga interna Cy)

Permeabilidad al aire de la envolvente <1 ren./hora, a 50Pa

1https://enerqia.qob.es/desarrolIo/EficienciaEnerqetica/CertificacionEnerqetica/DocumentosReconocidos/normati
vamodelosutilizacion/1-Condiciones tecnicas procedimientos para evaluacion eficiencia energetica.pdf
2https://enerqia.qob.es/desarrolIo/EficienciaEnerqetica/CertificacionEnerqetica/DocumentosReconocidos/Paqinas
/procedimientos-certificacion-proyecto-terminados.aspx
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Debe tenerse en cuenta que la ocupacién en gran parte del verano se limitara a las salas del
profesorado, por lo que el edificio se proyectara sin sistemas activos de refrigeracion.

Para el célculo del consumo de energia primaria se tendran en cuenta los servicios de calefaccion,
refrigeracion, ventilacion, control de humedad, ACS e iluminaciéon. Quedan excluidos de este
indicador otros consumos derivados de otros equipamientos. El consumo de energia primaria no
renovable del edificio proyectado deberd ser menor o igual que el maximo valor exigido para el
cumplimiento del DB-HEO CTE 2019 en funcion de la carga interna C; del edificio. Se utilizaran los
factores de paso recogidos en el documento reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE)S.

3.2. Otros criterios de diseno

3.2.1. Huella de carbono

Si bien no hay exigencia normativa al respecto, se desea limitar al méximo la huella de carbono del
edificio. Para ello se adoptaran las siguientes medidas:

-Uso de materiales de produccion local o cercana en la medida de lo posible.

-Se dard preferencia a los materiales con bajas emisiones de CO2 en su fabricacidn, a los elaborados
con materias primas renovables y a los reciclados.

-Procesos constructivos de bajas emisiones: reaprovechamiento de las tierras de la excavacion en el
propio solar, etc.

-Todas aquellas propuestas que sean asumibles en el presupuesto general de la obra y supongan
reduccién de emisiones durante la construccion o a lo largo del ciclo de vida del edificio.

3.2.2 Diseio teniendo en cuenta al usuario final

Debe tenerse en cuenta que debera proyectarse un edificio cuyo funcionamiento no sea complejo ni
costoso de aprender. Las soluciones constructivas deberan ser en todo caso robustas, intuitivas y
sencillas. Asi mismo al tratarse de un edificio de consumo casi nulo, deberan facilitarse instrucciones
de funcionamiento claras para la estacion fria y la célida, asi como para el periodo dia-noche.

El edificio se proyectara en base a una reticula modular que sea flexible y permita modificaciones y la
redistribucion del espacio interior. Los maineles modulares de la carpinteria de fachada seran de
ancho suficiente para recibir, en su caso, los tabiques de posibles redistribuciones.

Los elementos como ndcleos de aseos y escaleras se dispondran de manera que no interfieran en
una posible redistribucion del area docente.

El proyecto tendra muy en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el disefio como en las
soluciones constructivas, materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantice la mayor
durabilidad con los menores gastos de conservacion, sin detrimento de la calidad arquitecténica.

3.3. Cuantificacion de la eficiencia y el confort

A nivel de proyecto se aportaran los correspondientes datos de calculo, acreditando demandas de
calefaccién, consumo de energia primaria, y resto de valores fijados en el apartado de pardmetros a
cumplir. EI promotor puede exigir al equipo proyectista la comprobaciéon de ausencia de confort estival
en determinadas aulas criticas. Esta comprobacién se deberia realizar mediante calculo dinamico

8 Factores de emisién de CO;y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector de edificios en Espania.
https://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/Reconocidos/Reconocidos/Otros%20documentos/Fa
ctores emision CO2.pdf
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multizonal del aula (con las zonas colindantes), escogiendo las semanas mas criticas para el andlisis
detallado. Durante la ejecucion de obra se realizaran los controles y ensayos necesarios para verificar
el cumplimento del proyecto.

Por ultimo, a nivel de edificio terminado, dichos datos se verificaran por las siguientes dos vias:

-Mediante la monitorizacion interior de tres estancias diferentes, en las que se medira y registrara de
manera continuada Co2, temperatura y humedad relativa, con comunicacion inalambrica Zigbee o
similar. En paralelo estos mismos pardmetros se mediran también en el exterior mediante una sonda
adicional especifica.

-Mediante el control activo de todos los gastos energéticos: consumo eléctrico (monitorizado), gastos
de mantenimiento globales, incluyendo factura eléctrica final, mantenimiento de la caldera, y demas
gastos asociados.

Procesamiento de datos: todo el sistema de control debera estar conectado a una plataforma digital
que permita el procesamiento de los datos de monitorizacién, su visualizacién en tiempo real, el
disefo de tablas y analisis especificos, etc. de modo que todos los datos analizados sean procesados
de manera automatica. Este sistema de control sera accesible desde cualquier dispositivo conectado
a la red, para poder realizar los ajustes necesarios en su funcionamiento y asegurar un uso éptimo.

4. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

4.1. Infraestructuras vy redes

El proyecto debera contemplar la dotacion de servicios de infraestructura con redes de saneamiento
horizontal, fecales y pluviales, abastecimiento de agua, suministro de electricidad, alumbrado publico,
telecomunicaciones y gas natural.

El estudio de arquitectura se informara de las instalaciones existentes en la zona de actuacién de
este proyecto, asi como de las posibles servidumbres a que pudiera verse afecta la parcela.

Se incorporara en el proyecto una partida para revisién interior de tuberias de la red saneamiento y
acometidas fecales con pase de videocamara, para verificacion de la instalacion, con suministro de
copia del video e informe.

4.2. Cimentacion y Estructura

El dimensionado y modulacion de la estructura no debera plantear problemas para las posibles
modificaciones futuras en la distribucidn interior del edificio.

En general:

= Se tomaran soluciones constructivas para todos los posibles puentes térmicos estructurales,
segun criterios establecidos en el DB de Ahorro Energético del Cédigo Técnico de la
Edificacién.

» Los forjados se calcularan a carga y flecha, con objeto de que no se produzcan fisuras en los

tabiques. Se cumpliran las determinaciones establecidas en la norma vigente DB-SE
Seguridad Estructural del CTE.

No se utilizaran estructuras de fabrica y muros resistentes de hormigén.
Los pasos de instalaciones se situaran en funcion de la estructura, sin afectarla.

La estructura de los pilares correspondera con la modulacién de la fachada y la distribucién interior de
la planta, evitando que queden en mitad del espacio y que estorben en cualquier cambio funcional.

La altura minima de los espacios docentes sera de 2,85 m libres, con una previsién de falso techo no
inferior a los 45 cm. Del mismo modo, en los pasillos y zonas de circulacion, la altura libre no sera
inferior a 2,70 m, debiendo contar con un falso techo de al menos 60 cm. Entiéndase la altura libre
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medida de suelo terminado a la parte inferior del falso techo.
La altura libre minima del gimnasio sera de 4 m libres.

Las juntas de dilatacion estructural estaran resueltas mediante doble pilar. Deberan ser claras y
sencillas en su disefo.

La solera de planta baja no podra estar en contacto directo con el terreno por lo que como minimo se
debera realizar una de las siguientes soluciones:

a. Encofrado perdido tipo cupolex o similar sobre solera de hormigén, creando una cdmara de
aire ventilada.

b. Forjado sanitario (preferiblemente de una altura libre minima de un metro), con ventilacién
permanente suficiente, y debidamente impermeabilizado. Disponiendo también de iluminacion
artificial (aparatos estancos) en caso de que sea accesible para mantenimiento.

Sea cual sea la solucion adoptada, se debera garantizar la registrabilidad de las instalaciones que
discurran por dicho forjado sanitario.

Debera garantizarse a su vez la correcta ejecucién y continuidad del aislamiento.

4.3. Cerramientos de fachada

El disefio sera respetuoso con el entorno y se proyectara con soluciones constructivas y materiales
que garanticen la maxima durabilidad, vida Gtil y bajo mantenimiento de sus componentes.

Los paramentos exteriores de las fachadas, en funcién de los materiales empleados, se protegeran
con productos antigrafitis que permitan su limpieza y restauracién a su estado inicial.

4.4. Cubiertas

La cubierta debera ser accesible sin necesidad de utilizacion de medios auxiliares tales como
plataformas elevadoras, andamios, escaleras de mano, etc.

Si se proyecta una trampilla para acceder a la cubierta, debera ubicarse en una zona comun del
edificio. Tendra unas dimensiones minimas de 90x60 cm y debera estar provista de una escalera
escamoteable que cumpla la normativa aplicable.

Asi mismo, se dotara a la cubierta de los medios necesarios (lineas de vida, petos con altura
suficiente, etc.) para realizar con total seguridad las tareas de mantenimiento de la misma y de las
instalaciones alli situadas.

La cubierta se disefiara de tal modo que reserve superficie suficiente con accesibilidad solar para
ubicar colectores térmicos y/o células fotovoltaicas, asi como espacio disponible para albergar los
equipos y componentes complementarios del sistema de energia necesarios para dar cumplimento,
en su caso, al CTE DB-HE4 y DB-HES.

En el caso de proyectarse una cubierta inclinada, no podra ser de chapa simple.

No se realizaran lucernarios con inclinacién inferior a 802, salvo justificacién expresa de su necesidad.
En caso de que sea necesaria la captacién de luz debe hacerse preferentemente por medio de
acristalamientos verticales orientados al Norte; o al Sur (con proteccién solar por medio de aleros
fijos).

La evacuacion de las aguas de la cubierta no se realizara por el interior del edificio.

Los encuentros de la cubierta con los puntos singulares (chimeneas de humos y ventilaciones,
instalaciones, paramentos verticales, medios de evacuacién de aguas, etc.) deberan garantizar la
estanquidad mediante soluciones mecanicas. No se emplearan soluciones con productos sellantes
que impliquen un necesario mantenimiento por su reducida o dudosa durabilidad.
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4.5. Carpinteria Exterior

Preferentemente se empleard una carpinteria exterior fabricada con perfiles extrusionados de
aluminio, anodizado o lacado, o PVC, mixtos madera-aluminio, oscilo-batiente, con rotura de puente
térmico, baja transmitancia, y una hermeticidad al aire muy alta.

Las carpinterias exteriores accesibles para el alumnado, las que estén colocadas sobre elementos
escalables (radiadores) y aquellas que se encuentren situadas en las zonas comunes del edificio
(pasillos, etc.), iran provistas de un sistema de seguridad que bloquee la apertura de las hojas
batientes y permita la apertura oscilante de los huecos.

Los huecos se dimensionaran para obtener la maxima cantidad posible de luz natural, valorando al
mismo tiempo las pérdidas térmicas y posibles ganancias solares. Se tendréd en cuenta a nivel visual
la altura de los nifios.

Las carpinterias seran accesibles para su limpieza y mantenimiento desde el interior, en todos
aquellos huecos que no dispongan de espacio exterior accesible desde el que poder efectuar su
limpieza.

Se colocaran protecciones solares para evitar el exceso de temperatura en las aulas
(sobrecalentamiento especialmente en las épocas de calor), y evitar reflejos y deslumbramientos.
Estas protecciones se proyectaran con elementos duraderos y que requieran escaso mantenimiento.

4.6. Carpinteria Interior

Las puertas de espacios docentes tendrdn una zona acristalada tanto a la altura de los adultos como
a la altura de los nifnos.

Todas las puertas del centro dispondran de topes o muelles que eviten el golpeo de los paramentos
verticales.

Respecto a las puertas interiores, deberan cumplir los siguientes aspectos:
= Apertura en un solo sentido (excepto en zonas donde se manipulen alimentos)
» Anchura minima de las puertas interiores: 0,90 m.

» Las puertas de los almacenes tendran una anchura libre minima de 1,20 m. (una hoja de 0,80
m. y una hoja de 0,40 m.).

» Las puertas de las cabinas de bafno no utilizadas por personas de movilidad reducida tendran
una anchura libre de 0,80 m. No tendran manilla. Dispondran de tirador y cancela interior.

= Las manillas se colocaran a la altura habitual. Las manillas se colocaran preferentemente con
escudo de dimensiones adecuadas. Ademas existird un plan de amaestramiento, que lo
definira detalladamente la propiedad.

Se adoptaran preferentemente las siguientes soluciones constructivas y materiales:

» Compactos fendlicos: puertas de madera compuestas por premarco de perfiles de madera de
pino vacsolizada; forros y jambas de tablero de compacto fendlico con aristas lijadas; hoja de
40 mm de espesor compuesta por bastidor perimetral de madera de pino y dos tableros de
compacto fenolico de 5 mm de espesor encolados uno por cada cara, con ftrillaje interior o
bien manta interior de fibras aglomeradas de lana de roca de 50 mm de espesor y 40 kg/m3
de densidad. Herrajes de acero inoxidable, cuatro bisagras por cada hoja, con acabado pulido
mate, con cerradura de seguridad o condena en aseos. Se admite la opcién de marco de
madera maciza, pintada o barnizada.

» Laminado estratificado: Puertas resistentes con alma maciza de aglomerado o similar,
rechapadas por ambas caras con laminado estratificado, tipo formica o similar, canteadas en
todo su perimetro con cantos de madera, vista u oculta y resto de caracteristicas similares a
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las definidas anteriormente.

4.7. Distribuciones interiores

Las anchuras minimas de las zonas de circulacién seran las siguientes:

» En pasillos de uso publico: 2,20 m. (acceso a aulas y espacios docentes, en caso de que se
ubiquen a ambos lados del pasillo).

» En pasillos de uso restringido: 1,20 m. (acceso administracion).

Se deben evitar los puentes de transmisién acustica en divisiones, pasos de instalaciones o
carpinterias mal aisladas.

En el caso de que la tabiqueria sea de placas de cartén yeso, se reforzaran los puntos donde
posteriormente se vaya a colgar mobiliario fijo tal como espalderas, radiadores, etc.

Todos los paramentos interiores irdn tratados con un material de dureza suficiente como para resistir
las acciones fuertes de golpes y roces y permitir el menor mantenimiento posible.

Las zonas de circulacion tendran especial proteccion, mediante soluciones de revestimiento interior.

En caso de que exista un pasillo central o espacio de distribucién entre aulas, sin aberturas al
exterior, se conseguira iluminacién natural mediante aperturas horizontales o verticales en la parte
superior de las particiones, u otra solucién alternativa que el proyectista pueda considerar.

En las puertas deben usarse laminas elasticas que ajusten el cierre en dinteles y laterales, y que
eviten los ruidos al cerrarse. Podran utilizarse también elementos méviles, perfiles de estanqueidad
acustica que descienden a modo de guillotina y hacen presién contra el suelo, mediante su
accionamiento auténomo, al momento del cierre.

Se colocaran barandillas cuando existan desniveles superiores a 55cm, debiendo ser la altura minima
de las mismas de 1,10 m. desde la rasante del pavimento terminado. Ademas, la disposicion de sus
elementos garantizara que no sean escalables y no permitan el paso de una esfera de 10 cm de
diametro.

No existiran barreras arquitectdnicas y se aplicara la ley de accesibilidad en todos sus aspectos, no
s6lo para acceso de personas con discapacidad, sino también para todo tipo de maquinaria de
limpieza o plataformas de elevacion.

Los accesos a todos los elementos del centro seran sencillos para facilitar su mantenimiento y
limpieza (Instalaciones, luminarias, cristaleras, lucernarios, cubiertas...).

Todas las estancias se deberan sefializar mediante la colocacién de placas tarjetero tipo Slatz o
similar de 30 x 8 cm, de aluminio, con acrilico transparente y tapas de plastico inyectado ABS, con
posibilidad de modificar facilmente el texto, anclados a pared junto a las puertas de acceso a cada
estancia.

4.8. Pavimentos v Revestimientos

Los suelos serdn adecuados para evitar que las personas resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad.

Todos los pavimentos deberan tener una clasificacion minima de resistencia a fuego de BflS1 y, si su
colocacién es encolada, el soporte sera una presolera de arido siliceo, imprimacién y capa de pasta
niveladora. En los pavimentos flexibles (PVC, caucho, etc.) las juntas siempre seran soldadas.

Para resolver los solados y revestimientos verticales interiores se utilizaran soluciones constructivas y
materiales adecuados al uso de cada espacio, estudiando su resistencia, durabilidad y sencillez de
mantenimiento y que sean viables en términos presupuestarios.

Todos los paramentos interiores irdn tratados con un material de dureza suficiente como para resistir
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las acciones fuertes de golpes y roces y permitir el menor mantenimiento posible.

Las zonas de circulacion tendran especial proteccion, mediante soluciones de revestimiento interior.
En espacios docentes se colocaran zécalos, de altura a determinar, en coherencia con los
pavimentos.

En los locales humedos, los revestimientos de paredes iran de suelo a techo. Los encuentros del
pavimento con paredes, asi como los de pared con pared cuando forman rincén, se resolveran con
“media cafna” incorporada al revestimiento, nunca superpuesta. Podran utilizarse piezas especiales
propias del pavimento o perfiles inoxidables tipo Schliiter o similar.

Para resolver los solados exteriores se emplearan aquellos cuya relacion coste / funcionamiento /
durabilidad sea adecuada y permitan generar ambientes estéticos en didlogo con el entorno natural
de las zonas libres de parcela.

4.9. Falsos techos

Los falsos techos seran facilmente registrables y acusticos, suspendidos del forjado mediante
perfileria vista, oculta o semioculta, constituida por perfiles primarios, secundarios y angulares de
remate fijadas al techo mediante varillas y cuelgues roscados, de facil nivelacion, colocacion
(montaje/desmontaje) mantenimiento y conservacion. En cuartos humedos la perfileria sera
anticorrosiva.

Se tendra en cuenta el tratamiento acustico del falso techo en todos los espacios del edificio para
conseguir un adecuado control y atenuacién de los niveles sonoros, especialmente en los mas
ruidosos (comedor, aula de psicomotricidad, espacio de encuentro)

Las bandejas y placas tendran unas dimensiones no superiores a 600x1200mm. para garantizar la
facilidad de desmontaje. Se utilizaran placas con acabado de buena absorcién acustica.

4.10. Saneamiento y evacuacion de aguas

La red horizontal debe garantizar la recogida separativa de aguas pluviales y fecales, para
conducirlas a la red general. Las conducciones se situaran en el interior de las zanjas sobre una
solera de hormigdn con una pendiente minima de 2%. Las tuberias suspendidas del techo se
sujetardn a intervalos de 1,50 m. para evitar que estén sometidas a flexion. Se deben colocar
registros en el extremo de cada colector.

Las tuberias y piezas de la red de aguas residuales que discurran por falsos techos y locales
habitables estaran insonorizados.

Las arquetas serdn registrables y con angulos redondeados. Se dispondran los registros necesarios,
especialmente al final de cada ramal y cambio de sentido, para facilitar los trabajos de mantenimiento.

Las arquetas se situaran, siempre que sea posible, en el exterior del perimetro del edificio para
facilitar su mantenimiento. En el supuesto de existir riesgo de retorno de las aguas de la red de
alcantarillado al interior del edificio, se colocaran dispositivos anti-retorno.

En el caso de que el colector general esté situado a un nivel superior que la red del edificio, se
tomaran las medidas siguientes: dar salida directa a todas las aguas que estén por encima del nivel
del colector general e instalar equipos de bombeo de funcionamiento automético, dotados de alarmas
oOpticas y acusticas capaces de identificar los niveles minimos y maximos permitidos. Se instalaran
dos bombas para garantizar el buen funcionamiento.

El trazado de las bajantes serd el mas sencillo posible para conseguir una circulacion facil y por
gravedad.

Preferentemente, la situacion de las bajantes sera en patinillos registrables con aislamiento acustico
suficiente.
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Las bajantes exteriores seran de materiales que no puedan ser afectadas por rayos ultravioletas de la
luz solar. Las bajantes en fachada se protegeran hasta una altura de 2m.

Tanto los canalones como las bajantes de pluviales seran preferentemente exteriores. Si existen
tramos de conduccién con recorrido por falsos techos, estaran aislados térmicamente con objeto de
evitar el riesgo de goteo por condensacion en la evacuacion de agua muy fria (deshielo, etc).

En los canalones las uniones se realizaran soldadas o con piezas especiales (no mediante sellados),
atendiendo especialmente a la resolucion de las juntas de dilatacién entre tramos de canales. Los
sumideros y embocaduras de bajantes de pluviales estaran provistos de rejillas que impidan el atasco
de la bajante por entrada de hojas o cuerpos solidos.

Si se disefa canalén oculto sobre zona interior del edificio estara aislado térmicamente, dotado de
rebosaderos y alojado en nicho o canal también impermeabilizado.

La ventilacién primaria de las bajantes debe comunicar con el exterior.

4.11. Abastecimiento de agua -Instalacién de fontaneria

En el limite de la parcela con la calle se instalara un armario de contadores de agua con la capacidad
suficiente para contener en su interior los contadores de servicios, incendios y riego. Dicha instalacién
debera cumplir la normativa que asi indique la empresa suministradora.

Las acometidas de abastecimiento de los diferentes contadores y servicios de agua que discurren
desde el armario de contadores hasta la entrada al edificio, deberan proyectarse teniendo en cuenta
posibles ampliaciones (ubicacién acometidas, uso, capacidad, caudales, etc).

Se dotard de suministro de agua fria sanitaria AFS y agua caliente sanitaria ACS a vertedero de
cuarto de limpieza y duchas de vestuarios.

La instalacion se realizara conforme a la legislacion aplicable higiénico — sanitaria para la prevencion
y control de la legionelosis, y minimo tendra las siguientes caracteristicas técnicas:

- Se debera colocar en cada ducha una valvula termostatica mezcladora de AFS y ACS con
temporizacién, permitiendo realizar la regulacién de la temperatura en los puntos de consumo por
personas autorizadas. Estas véalvulas deberan estar a menos de un metro del punto de consumo.

- Todos los equipos y componentes seran facilmente accesibles para la revisiéon, mantenimiento,
limpieza y desinfeccién.

- Los depésitos de acumulacion estaran dotados de una boca de registro para la limpieza interior.

- Los puntos terminales contaran con elementos desmontables que permitan su correcta limpieza y
desinfeccion.

- Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del agua sometida a tratamiento
de choque quimico o por elevacion de temperatura.

- Las redes de tuberias estaran dotadas de valvulas de drenaje en todos los puntos bajos, incluso la
red de retorno, que servirdn también para toma de muestras.

- Los depositos de acumulacion deberan contar con una valvula de desagie en el punto mas bajo del
mismo, de forma que permita su completo vaciado. Esta valvula de desaglie estara conducida al
sumidero pero también permitird tomar muestras.

Se cumplira la ley de prevencién de la legionela, que establece que se realizard una limpieza y
desinfeccién en instalaciones de agua fria de consumo humano y de acs cuando se pongan en
marcha la primera vez, por lo que se incorporara en el proyecto una partida para ello.

Los vestuarios dispondrén de duchas colectivas adaptadas para personas con problemas fisicos. En
los dos vestuarios habra una cabina para ducha y vestuario individual.

La instalacién dispondra de un contador general, equipada con valvula reductora de presién y/o con
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grupo de presion en su caso, con objeto de limitar o adecuar la presién de suministro a las
necesidades del centro (un minimo de 200 kPa en grifos comunes y fluxores y con un maximo de 500
kPa).

Asi mismo todos los llenados automaticos de las diferentes instalaciones dispondran de un contador
para poder comprobar las aportaciones de agua a dichas instalaciones.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo y/o valvulas termostaticas estara entre 50 y 60 °C.

La red de distribucidn estara sectorizada de acuerdo a las necesidades del centro especialmente en
los nucleos de aseos. La red de distribucion horizontal ha de situarse siempre en el techo de la planta
a la que sirve. Cada punto de suministro dispondra de una alimentacién individual, debidamente
protegida, con el fin de evitar el contacto directo de los tubos con materiales de obra.

La longitud de la red de distribucion del ACS deberd no ser excesiva para evitar las pérdidas de
energia, agrupando en lo posible los puntos de consumo.

La red de distribucion se realiza en base a montantes o distribuidor principal alojado en patinillo o
empotrado registrable, y derivaciones colectivas horizontales que discurran por los falsos techos
desmontables desde las que descenderan las derivaciones hasta los puntos de consumo, alojados en
fabricas o divisiones interiores. La descarga de los inodoros se realizara mediante fluxores.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como retorno, deben ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE-2007 y sus instrucciones
técnicas complementarias ITE, y la de agua fria en los tramos horizontales que discurran por los
falsos techos (para evitar el goteo por condensacion) y aquellos que pudieran ser afectados por las
heladas.

Las derivaciones individuales a cada aparato o punto de consumo partirdn del falso techo registrable
y en tubo continuo de un solo tramo (sin piezas de unién, derivacién, codos, etc.), discurriran
empotrados en catas o rozas verticales, de forma que las fugas en los tramos no registrables
solamente se producirdn en caso improbable de rotura de tubo.

La instalacion dispondra de llaves de corte general, de cada montante, de caja de derivacion
colectiva, de cada cuarto hiumedo, etc., de forma que sea posible una correcta manipulacion y
facilidad de mantenimiento. Se complementar con filtros, dispositivos de purga y desaire, valvulas de
retencion, anclajes con libertad de dilatacion, dilatadores en su caso, etc.

Los aparatos sanitarios tendran sifén individual. Los diametros minimos de desagiie seran los
siguientes: fregadero, 40mm; ducha, 50mm; vertedero, 90mm; inodoro, 110mm; urinario, 50mm.

Los caudales instantaneos minimos que han de garantizar los diferentes aparatos sanitarios seran:
fregaderos, 0,10 I/s; ducha, 0,20 I/s; vertedero, 0,10I/s; inodoro con fluxor, 1,5 I/s; inodoro con tanque,
0,1 I/s; boca de riego, 0,20 I/s.

Las tuberias deben ser de materiales autorizados y homologados.

Se dispondra un sistema central de regulacion y limitacién de la temperatura de distribucion de acs a
las duchas con un maximo de 60°C.

La contribucién solar minima para ACS podra efectuarse mediante paneles o mediante otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion
de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del edificio, en los términos descritos
en el DB HE4 (Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria).

Basandose en las necesidades calculadas se debera dejar en el cuarto de calderas el espacio
suficiente para los depositos de acumulacion, vasos de expansién, bombas y otros equipos
necesarios para poder llevarla a cabo.

4.12. Aparatos sanitarios y griferia
En los aseos del alumnado se colocaran piletas-lavabo recibidas con obra de fabrica o sujetas con
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soportes metélicos resistentes. Se podran colocar sobre encimeras corridas. Las piletas-lavabo
dispondran de valvula de corte temporizada, y sélo tendran agua fria.

En todos los aseos del centro habra inodoros (no se colocaran urinarios murales suspendidos).

Los inodoros dispondran de fluxémetro con llave de paso, regulacion y corte incorporada y se deberd
garantizar que la presion es la suficiente para su funcionamiento. Los fluxores se instalaran de uso
mecanico con dispositivo antivandalico. Los grifos de los fregaderos de las cocinas seran de
accionamiento no manual.

Los grifos seran de facil manejo para el alumnado y dispondran de sistemas reduccién de consumo.

Las alturas de colocacién de inodoros, fluxémetros, piletas, grifos, espejos, dosificadores de papel,
portarrollos y jaboneras se ajustaran a la edad del alumnado, de forma que puedan hacer uso de ellos
por si solos.

4.13. Instalacion de calefaccion y ACS

Fuente de energia. Combustible

En la memoria entregada, se especificaran los sistemas utilizados para satisfacer las demandas de
calefacciéon y ACS del edificio, asi como la fuente o fuentes de energia utilizadas por dichos sistemas.
Se valorara positivamente la propuesta de sistemas de generacion térmica con biomasa. Se
considera interesante, por la disponibilidad existente en la zona, la utilizacion de la astilla de madera
como combustible. Esto no excluye la propuesta de otras alternativas que la complementen o
sustituyan si asi lo estiman los licitadores. En este caso, se deberan describir los equipos
seleccionados vy justificar adecuadamente la idoneidad de la solucién propuesta mediante calculos
comparativos teniendo en cuenta los rendimientos utilizados y el plazo de amortizacién de la solucion
propuesta.

Podran emplearse otras fuentes de energia, bien como fuente de energia principal o de apoyo de las
anteriores (paneles fotovoltaicos, etc).

En el caso de que el sistema de produccién de calor sea biomasa se debera prever dentro del
proyecto el/ los depositos necesarios para el almacenamiento del combustible y su ubicaciéon para el
acceso del transporte.

Se desaconseja la utilizacion de sistemas que utilicen gas natural o gaséleo, por su condicién de
combustible fésil.

Sistema de calefaccion

El sistema de calefaccién sera centralizado y estara definido en funcién de las condiciones climaticas
y necesidades del edificio. La calefaccién y climatizacion se podra resolver de diferente manera
segun el uso de los espacios.

Se colocara una valvula termostatica por espacio, controlada por un termostato ambiente de
regulacién oculta o sonda de temperatura.

Mediante un sistema de gestidn inteligente de la energia, debera poderse controlar remotamente los
horarios y temperaturas de las diferentes estancias, asi como los parametros de consigna de todos
los equipos de la instalacién.

A efectos de célculo, se considerara la temperatura interior en aulas y zona administracion: 20°C en
invierno y 252 en verano; En los vestibulos, pasillos y zonas de circulacion: entre 15°C y 18°C en
invierno.

La ventilacién natural es imprescindible en todos los espacios que estén normalmente ocupados. Si
se disefa un local de residuos, éste también dispondré de ventilacién natural.

En funcién del uso asignado, se deberan realizar tantos circuitos como se consideren necesarios para
la zonificacion, como orientacién de fachadas, espacios de administracion, espacios del profesorado,
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teniendo en cuenta la posibilidad de diferentes horarios de utilizacion.

La instalacién dispondra de los elementos necesarios que permitan su parada de forma manual y
automatica.

El mando y control de la instalacion permitira su programacién y funcionamiento automatico,
diferenciando circuitos, en funcion de sondas de temperatura interior y exterior.

La distribucion permitira la fragmentacion del funcionamiento y la regulacion automatica sectorizada.

Entre otros podran instalarse y combinarse, dependiendo de los usos los siguientes elementos
terminales de calefaccion.

El sistema de calefaccion por aire se podra considerar puntualmente para acondicionar espacios
concretos, tales como el gimnasio o vestuarios. En este caso se tendra en cuenta que el nivel sonoro
no supere los estdndares previstos por la normativa aplicable y se colocaran conductores aislados
térmicamente, preferentemente de fibra de vidrio y chapa galvanizada. Los aparatos de calefaccion
por aire se protegeran mecanicamente de posibles golpes.

Las unidades de tratamiento de aire deberan disponer del suficiente aislamiento acustico y
amortiguacion para evitar la transmisidén de ruidos y vibraciones en los locales contiguos. Dispondra
de filtros facilimente accesibles para su mantenimiento. La regulacién deberd incorporar como minimo
una valvula de tres vias y termostato ambiente.

Sistema de radiadores se realizara un trazado basado en una linea general y sublineas por planta y
zona, con un sistema de distribucién bitubular. El trazado de los circuitos generales de distribucion
discurrira en un nivel inferior a los emisores. Si la caldera se sitlla en un extremo de las lineas de los
circuitos, la conexidon sera con retorno invertido, para facilitar el equilibrio de caudales. Si fuera
necesario, se colocaran valvulas de equilibrado en los diferentes circuitos.

La regulacion de los radiadores de cada uno de los espacios se realizara por medio de una
electrovalvula controlada por un termostato ambiente de regulacién oculta. Los radiadores dispondran
de llave de regulacién y detentor mediante un sistema no manipulable por el alumnado (tornillo, p.ej.).

Todas las tuberias se sujetaran convenientemente a las paredes evitando los puentes térmicos
mediante abrazaderas isofénicas y se aislaran térmicamente para evitar pérdidas de calor, segun la
normativa de aplicacién (R.L.T.E.)

Los tubos empotrados en rozas, iran aislados térmicamente de acuerdo a la normativa vigente.

Los productos, elementos y sistemas constructivos, seran compatibles entre si y se adoptaran las
medidas necesarias para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
de diferente potencial.

Sistema de suelo radiante se disefiaran diferentes circuitos en funcién del régimen de ocupacién de
los locales y de la orientacién de sus cerramientos exteriores.

El suelo radiante, que lo conforma un circuito de tuberias plasticas de alta tecnologia, de tubo
multicapa, debera realizarse en una capa de mortero bajo el pavimento elegido, sobre una base de
material aislante para evitar las pérdidas hacia abajo, sujeto con grapas especiales para este efecto.
Se debera colocar un pavimento que permita un correcto rendimiento de la calefaccion por suelo
radiante (terrazo, pavimento ceramico, o similares). Ademas, se dispondra de un zécalo o banda
perimetral de aislamiento, para absorber las dilataciones del suelo, ademés de evitar los puentes
térmicos.

La distribucion se realizarda mediante los colectores de ida y retorno, instalados en armarios
empotrados y situados en pasillo 0 estancias comunes. Dentro de este armario se instalaran los
equipos de distribucion, caudalimetros (colector retorno), termémetros, purgadores, etc.

El control y regulacién, se realizara por medio de una centralita de regulacién, que debera recibir
informacion de las diferentes sondas que debe tener la instalacion, sonda exterior, sonda de
impulsion (inmersién), sondas de suelo y sondas ambiente de cada una de los espacios. Una vez
recibida la informacidn por la central, esta actuara sobre la valvula mezcladora y actuadores (colector
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ida) de cada uno de los circuitos instalados en los diferentes espacios.
Sala de calderas

Para la ubicacion y dimensionado de la sala de calderas tendrd que tenerse en cuenta el programa
establecido y los criterios de disenos establecidos segun normativa vigente, asi como futuras
ampliaciones.

El emisor o emisores de energia, tendran la potencia suficiente para dar servicio al centro, segun el
programa establecido. Se colocara un colector general en la sala de calderas, con tomas preparadas
para utilizarlas en los circuitos de las distintas areas. Asi mismo, se debera contemplar la distribucién
y puntos de conexién de los circuitos de calefaccién de las diferentes areas de forma que se interfiera
lo menos posible en lo ya construido o ejecutado.

La sala de calderas cumplird con el R.L.T.E. y las normas UNE que lo complementan. No podra
utilizarse para otra finalidad, ni se podra realizar actividades diferentes a las propias de la instalacion.

La sala podra tener dos accesos diferentes, uno dara salida directa al exterior y otro desde el interior
del edificio a través de un vestibulo previo y estard compartimentada respecto al edificio con cierres
ciegos resistentes.

Las dimensiones del acceso a dicha sala permitiran el mantenimiento y sustitucion de equipos de
grandes volumenes y pesos.

En el exterior de la sala de calderas se situard un interruptor general para poder cerrar el suministro
eléctrico.

ACS y contribucion solar minima
Se dispondré de A.C.S. en cuartos de limpieza y vestuarios.

En caso de que la contribucion solar al ACS se realice mediante colectores solares térmicos, estos se
dimensionaran conforme a la demanda estimada de ACS del centro.

Los colectores se uniran a estructuras de soporte que se ubicaran en la orientacién adecuada (sur)
para lograr la maxima captacién solar posible evitando sombras generadas por obstaculos.

Basandose en las necesidades calculadas se debera dejar en el cuarto de calderas el espacio
suficiente para los depdsitos de termo-acumulacién, vasos de expansion, bombas y otros equipos
necesarios para poder llevarla a cabo.

Como en el periodo de vacaciones estivales la produccién de ACS por contribucidén solar suele ser
superior a la demandada, la instalacién contara con un sistema automatico para la disipacién de los
excedentes energéticos existentes y evitar el sobrecalentamiento de la instalacion.

La instalacion de los paneles solares térmicos se realizara sobre soportes no anclados directamente a
la cubierta e insensibles a la corrosion.

Asimismo deberan quedar instaladas las tuberias de ida y retorno, aisladas y taponadas, y una
conduccion adecuada y suficientemente amplia para el paso de cables eléctricos, entre la zona donde
se coloquen los soportes para los paneles y el cuarto de calderas. Los pasos de tubos y cables de las
cubiertas al interior del edificio, deberdn de realizarse de tal manera que se eviten las perforaciones
verticales, evitando asi posibles goteras.

Se tendrdn en cuenta los sistemas para reduccion de pérdidas por recirculaciéon de acs, siempre
cumpliendo con medidas antilegionelosis. Se recomienda concentrar en la medida de lo posible los
puntos de consumo.

El licitador podra proponer soluciones alternativas a los colectores solares siempre que estas
soluciones tengan cabida en el presupuesto general de la obra, y cumplan con los objetivos de facil
mantenimiento y plazo de amortizacion razonable.

4.14. Instalacion de renovacion de aire
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Se proyectara un sistema de doble flujo con recuperacién de calor con un rendimiento minimo del
75%. No obstante, si el licitador lo estima oportuno podra valorar posibles alternativas para los
periodos de otofio y primavera. Podran proponerse sistemas de ventilacién cruzada manuales o
motorizados. Asimismo se podran proponer sistemas de ventilacién nocturna como medida contra los
sobrecalentamientos en los meses calidos, teniendo en cuenta la proteccion en caso de tormentas asi
como contra la intrusion exterior.

Debe tenerse en cuenta que todas las aulas quedan cerradas con llave fuera del horario escolar.

Se debera elegir el sistema de control sobre el caudal de ventilacién que permita reducir el coste
energético, siempre sin que esto suponga la reduccién de las condiciones de calidad de aire interior
(CO,, humedad relativa, presencia, combinados...). Se deberd garantizar un funcionamiento
adecuado de la renovacion (bajo consumo eléctrico, bajo nivel de ruido, impulsion del aire a la
temperatura adecuada) para evitar aperturas indebidas de ventanas. La eleccion se realizara
teniendo en cuenta la relacidn entre el coste previsto y el rendimiento obtenido.

Se realizarq una instalacion de renovacion de aire conforme a los parametros indicados en el
apartado IT 1.1 “Exigencia de Bienestar e Higiene” de la Instruccién Técnica IT.1, del Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

Para la determinacion de la instalacién de climatizacién-renovaciéon de aire a instalar, se debera tener
en cuenta el uso y grado de ocupacioén del edificio a construir (centro educativo) y ademas:

» La categoria de la calidad del aire interior necesaria en funcion del uso del edificio (IDA)

= El n®de renovaciones necesarias o caudales de aporte exterior para la ventilacién del edificio,
en funcién de su uso.

= Filtrado del aire exterior minimo de ventilacion (ODA).

= Control de la calidad del aire interior de ventilacion (velocidad y corrientes de aire, gradiente
vertical de temperatura, humedad y temperatura del aire, etc)

» Recuperacién del calor en el aire de extraccion

El sistema de renovacién de aire interior del edificio a construir, podra ser centralizado mediante
Unidades de Tratamiento de aire (UTAs) con conductos, o descentralizado con o sin conductos.

Mediante el mismo o idéntico sistema de gestién inteligente que el utilizado en la calefaccion, debera
poderse controlar los horarios de renovacion y temperatura del aire, asi como los espacios en los que
se debe renovar el aire en funcién de la calidad del aire y ocupacién (captadores de CO,, detectores
de presencia, etc.).

El sistema de ventilacion doble flujo debe ser equilibrado. Es decir, que la diferencia maxima
aceptable entre caudales de admisién y extraccién no puede ser mayor del 10% (contabilizado en la
suma de todos los caudales de extraccién-admision).

Debera tenerse en cuenta el ruido, tanto interior (velocidad del aire) como el exterior de los equipos.
El ruido deberd minimizarse lo maximo posible de forma que no interfiera el funcionamiento y
actividad del centro. Para minimizar el ruido interior se podran instalar silenciadores, reguladores de
caudal, variadores de velocidad, etc. La difusion y el retorno de aire en los locales se hara mediante
unidades terminales disefiadas de manera que el nivel generado de potencia sonora no supere los
valores permitidos en el CTE.

En el ruido exterior debera tenerse en cuenta que el nivel de potencia acustica de los equipos
situados en zonas exteriores, sea menor o igual que 70 dB, para ello debera tenerse en cuenta la
ubicacion e instalacion de los equipos y el empleo de productos con absorcion acustica.

Para un mantenimiento éptimo de los equipos a instalar, se tendra en cuenta la ubicacion vy
accesibilidad de mismos.
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4.15. Instalacién de Electricidad

La instalacién eléctrica se realizara respetando en todo momento la normativa aplicable.

En prevision de una ocupacion superior a 300 personas, en los nuevos espacios a construir debera
existir doble suministro eléctrico: suministro ordinario y de socorro (independiente del anterior).

Los conductores se alojaran sobre bandejas o rejillas galvanizadas, o bajo tubo reforzado articulable,
instalados en falso techo desmontable, con los tramos verticales empotrados en la tabiqueria. Todos
los conductores cumpliran la normativa aplicable.

La potencia total prevista y a solicitar antes de la contrataciéon a la compania distribuidora, debera
tener en cuenta las necesidades globales del centro completo.

La carga total del centro se determinara en funcién de los niveles de iluminacion, de los servicios
generales tales como bombas de recirculacién, etc. y de los puntos de tomas eléctricas definidos en
el proyecto.

La distribucién se iniciara en el cuadro general de distribucién, del cual saldran los diferentes circuitos
dotados de los correspondientes interruptores diferenciales selectivos e interruptores autométicos.
Cada uno de estos circuitos alimentara unicamente un subcuadro de zona o de planta.

Asi mismo, los interruptores magnetotérmicos y los interruptores diferenciales de los diferentes
circuitos del area a construir, se colocaran en los cuadros de zona o de planta. Los cuadros de zona o
planta deben coincidir con las zonas funcionales de distribucién del centro.

En pasillos, el encendido de al menos un circuito se realizara por medio de un detector de presencia,
qgue detecte los movimientos y mida el nivel de iluminacién de manera permanente, este debera ir
instalado en el techo.

En los baros, aseos, vestuarios y zonas de uso esporadico, el encendido se realizara mediante
pulsador temporal o detector de presencia. Al respecto de lo indicado en el presente parrafo, se
cumplira lo establecido en el Documento Bésico de Ahorro de Energia del CTE.

Las luces de los espacios comunes (pasillos, vestibulos...) se deberan poder controlar desde el
cuadro de mandos de la conserjeria, mediante un interruptor con indicador luminoso. El resto de
dependencias tendran su interruptor correspondiente. Las aulas se podran controlar con interruptores
locales, o por grupos (subcuadros) y, ademas, desde el cuadro de mandos de conserjeria.

En pasillos y circulaciones se dispondra de una toma de corriente 10/16 A por cada 10 metros lineales
o fraccion. Del mismo modo, todos los bafios y aseos deberan contar con un minimo de dos tomas de
corriente10/16 A cada uno. Todas las tomas de corriente 10/16 A. del centro seran de seguridad.

4.16. Instalacion de lluminacion

Condiciones generales de diseio

Se aprovechara al maximo las posibilidades de luz natural, aunque evitando deslumbramientos y
reflexiones molestas tanto en las aulas como en espacios de trabajo administrativos.

La iluminacion, tanto natural como artificial, sera la apropiada para realizar las actividades escolares
como lectura, escritura, dibujo, pintura, manualidades, etc, de forma que las caracteristicas de las
lamparas o situacion de ventanales no produzcan distorsion en los colores, sombras u otras
anomalias.

Se tendra en cuenta dentro el “paisaje luminoso” la adecuaciéon y homogeneidad de la iluminacion
natural junto con la riqgueza y heterogeneidad de las diversas fuentes de iluminacién artificial, segun
los distintos usos de los espacios.

Las instalaciones de iluminacién seran eficaces energéticamente conforme a la normativa de
aplicacion (CTE 2019) disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulaciéon que optimice el aprovechamiento de
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la luz natural. En las aulas se instalara un sistema de aprovechamiento de la luz natural, por lo menos
en las lineas de luminarias situadas a menos de 5m de las ventanas. El sistema permitira un ajuste
progresivo, que en funcidn de la luz natural incidente permita obtener el nivel de iluminacion prefijado.

Se proyectard una sectorizacién de encendidos de iluminacién en cada espacio, posibilitando
encendidos a 1/3, 2/3 y total. Uno de los tres encendidos sera un minimo del 15% de la iluminacion
general y servira como alumbrado de socorro.

Los niveles minimos de iluminacién seran los definidos en la tabla 1.1 de CTE DB-SU4
Son valores aceptables, los parametros definidos en:

=  UNE-EN-12464-1.2003 iluminacion en los lugares de trabajo en interiores

» Guia técnica para la prevencion de riesgos que adopta la norma EN-12464

= Norma UNE EN 12193 Alumbrado de Instalaciones deportivas

= Norma UNE 72112 Tareas visuales. Clasificacion

= Norma UNE 72163 Niveles de iluminacién, asignacion de tareas
Luminarias

La iluminacién interior del centro se realizard mediante equipos que eviten el deslumbramiento y se
dispondran de pantallas y reflectores adecuados. Se utilizaran lamparas de bajo consumo y alto
rendimiento.

Las luminarias tendran que cumplir como minimo las siguientes especificaciones:
- 3elipses Mc Adam en la escala binning
- Vida util de 50.000 h con un flujo de luminosidad del 70%
- Garantia de producto de 5 afios y garantia de reposicién de 20 afios en componentes.

- Luminarias construidas bajo normativa EN60598.

En las aulas se estudiara la zona de profesor y pizarra si es necesario incorporar iluminacién
especifica para las pizarras mediante pantallas de reflector esférico asimétrico para cumplir
normativa.

La iluminacion de la sala de calderas, aseos y en general en los locales que asi lo requieran, se
realizara con equipos estancos.

En los locales que asi lo requieran por normativa, se instalardn luminarias y emergencias
antideflagrantes.

Los niveles luminosos de los diferentes espacios son los siguientes, segin UNE 12464.1:

(En lux) UGRL RA
Circulaciones-Escaler-Vestib 100- 150- 200 25- 25- 22 80
Espacios comunes 200 22 80
Aulas y espacios docentes 300 19 80
Zona profesor y pizarra 500
Talleres 300 19 80
Lavabos, servicios, vestuarios 200 80
Despachos administracion 500 19 80
Patio exterior * 20 (general) 80
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*Se preveran al menos dos puntos con tomas estancas protegidas (una por cada etapa) para
posibilitar acciones diversas al aire libre en las zonas pavimentadas del espacio exterior.

Las instalaciones de iluminacién especial, de emergencia y senalizacién se realizaran de acuerdo a lo
establecido en el DB Sl (Seguridad en caso de Incendio) del CTE. Se realizaran mediante aparatos
auténomos que iluminen los locales y las vias de comunicacion o de evacuacion hasta las salidas.

La iluminacién de sefalizacion indicara permanentemente la situacion de las puertas, los pasillos y las
salidas de los locales.

4.17. Instalaciones Especiales
Telefonia

La instalacion de telefonia se realizara mediante un tubo independiente del sistema eléctrico. Se
aconseja que se aprovechen los pasos de cableado eléctricos, para una instalacién mas sencilla.

Como minimo, se dispondré de instalacién de telefonia en los siguientes espacios:
» conserjeria
= direccién/ secretaria

= sala de profesores (a consultar)
» despachos de administracion (a consultar)

Instalaciones audiovisuales
Se prevera la instalacion de monitores digitales interactivos en los espacios indicados por la
propiedad.

En el vestibulo se realizara una preinstalaciéon para un futuro sistema de sefalizaciéon o informacion
digital. Es decir, una televisién o pantalla de proyeccidn conectada por red a un ordenador o servidor
que le proporcione contenidos.

La preinstalacion para el panel informativo tendria que tener las siguientes caracteristicas:

- Unatoma de red y dos tomas de fuerza (Unicamente preinstalacién del cableado)

- Esta preinstalacién deberia estar proxima a la posicién en que se prevea la instalacién del
panel informativo y oculto en falso techo.

Megafonia

La instalacion de megafonia posibilitard la correcta transmisién de avisos en todos los espacios
interiores y exteriores del edificio. La instalacién constara de equipo amplificador y micréfono
(situados en conserjeria) y de difusores acusticos.

Se instalara con reloj programador digital que permita distintas programaciones (entrada y salida,
comienzo y final de las clases)

La central de megafonia llevara incorporado un sistema de reproduccién acustica.

Asi mismo, la central de megafonia debera tener la capacidad o debera poder ser ampliada para dar
servicio a una futura ampliacion.

El gimnasio se dotara de instalacion de megafonia independiente, para su uso como salén de actos.
Intercomunicacion

Los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el interior
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facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas.

Instalacion de red de cableado estructurado.

El proyecto especifico de cableado estructurado se ajustara a lo establecido en el Pliego de
especificaciones técnicas que deberan cumplir los cableados estructurados para el Gobierno de
Navarra y el Pliego de contenido y estructura de los proyectos técnicos de cableado estructurado de
telecomunicacion para el Gobierno de Navarra (ver documentacion adjunta).

El cuarto y armario rack se dimensionard con capacidad suficiente para dar servicio al centro
completo.

A efectos de una futura instalacién de puntos de acceso (APs) para proporcionar cobertura WiFi, se
dotara al centro de un punto de red adicional (solo un punto de red, sin toma eléctrica), por cada dos
aulas. El nimero de puntos de red correspondientes a este capitulo sera el resultante de dividir el
namero espacios de uso didactico (el total de aulas del centro, contando desdobles, aulas
especificas, aulas de apoyo, etc ) por 2; el cociente resultante se incrementara en un 15%. Si es
necesario redondear el resultado de dicha operacién, el redondeo se hara hacia arriba.

Asi por ejempilo, si el proyecto de un centro contempla 45 aulas, el nimero de tomas adicionales para
APs serd el siguiente:

45/2=225;225 x 1,15= 28,875, es decir, 29 tomas adicionales para APs.
Timbre

Se instalara en caso de no tener previsto programarlo mediante la megafonia con reloj programador
digital que permita distintas programaciones (entrada y salida, comienzo y final de las clases).
Ademas, se colocara un pulsador para avisos no programados en la zona de administracion.

Si el timbre esta programado por megafonia, se podra prescindir del timbre tradicional.

Se instalaran los suficientes indicadores acusticos en las zonas de circulacién (pasillos) de forma que
sean oidos en todos los espacios.

Ascensores. Aparatos elevadores

Se debera dotar de una instalacién de ascensor con unas dimensiones interiores minimas que
permitan su utilizacion a las personas con movilidad reducida, cumpliendo la normativa aplicable.

Se colocaran en cada una de las plataformas de acceso indicadores luminosos y acusticos de
llegada, salida y sentido del desplazamiento del ascensor.

El accionamiento exterior del ascensor sera mediante llave.

El ascensor estara comunicado con el armario rack mediante una canalizacién para la linea telefénica
del ascensor. Se recomienda disenar un ascensor clase A segin norma alemana VDI 4707.

4.18. Proteccion y Sequridad

Proteccion contra incendios

Se cumplira con lo establecido en el Documento Basico de Seguridad de Incendio C.T.E.
La sefalizacion y rotulacion se realizard mediante pictogramas.

Los tamanos, colores e instalacion de la rotulacidon se adaptaran a la ley de accesibilidad.
Las salidas de evacuacion quedaran claramente sefializadas.
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La evacuacion del centro se coordinara con los organismos de proteccion civil correspondientes.

Se procurara que las puertas de evacuacién o de emergencia den acceso al patio o recinto escolar.
Se evitara que estas puertas den acceso a la via o espacio publico.

Las Bocas de Incendio Equipadas, extintores y demas elementos destinados a la proteccién de
incendios deberan estar empotrados, sin sobresalir del paramento vertical.

La central estara ubicada en conserjeria y estara conectada mediante una canalizacién con el armario
rack de telecomunicaciones para su futura conexién a una linea telefénica.

En el interior de la zona a construir, se instalara al menos una alarma éptico-acustica, bitonal y con un
nivel sonoro maximo de 95 db.

Proteccion eléctrica

En los aseos y vestuarios se respetardn los volimenes de proteccién y prohibicién, segun lo
dispuesto en el Reglamento de Baja Tensién. Se realizara una conexién equipotencial entre las
canalizaciones metalicas y las masas de los aparatos metalicos.

En los circuitos eléctricos habra una proteccién para las sobreintensidades y para los contactos
indirectos.

El edificio dispondra de instalacion de conexién a tierra, realizada de acuerdo a la normativa

especifica de electrotecnia, para limitar la tension respecto a la tierra que puedan presentar las masas

metdlicas, garantizar la proteccién y eliminar o disminuir el riesgo derivado del material utilizado.
2

Las conexiones a tierra se realizardn con cable de cobre de 35 mm de diametro minimo y picas
clavadas a la armadura de la estructura.

La resistencia maxima de la red de tierra sera de 15 ohmns.
Pararrayos

Se instalara un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos sea
mayor que el riesgo admisible. En todo caso se cumplira con lo dispuesto en el Documento Bésico DB
SU (Apartado 8 de seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo) del C.T.E.

Seguridad y alarma

Se debera cumplir con el condicionado técnico del Servicio de Sistemas de Seguridad Puablica de
Navarra en la instalacién del sistema de alarma contra intrusién y video vigilancia.

Se prevera un sistema de seguridad electronica con detectores volumétricos de doble tecnologia,
alarmas de aviso, etc. que complementen la proteccion fisica (rejas, puertas metdlicas y vidrios de
seguridad) situados en el perimetro del edificio.

Los puntos de deteccién minimos corresponderan a las zonas de accesos, pasillos y espacios con
material de valor, asi como la zona de direccién y conserjeria.

La central se ubicard en el armario rack o cuarto de telecomunicaciones siempre protegida con un
detector sin retardo.

La central se dimensionara con capacidad suficiente para el centro completo, segun el programa
establecido. La composicién del sistema permitira la posibilidad de futuras ampliaciones.

En el exterior del edificio se instalara una alarma optica y acustica. En el interior del centro se
instalaran al menos una alarma Optica y acustica.

Se prevera un punto de red para la conexién del sistema de seguridad con una linea de teléfono.

La alimentacion eléctrica de los diferentes sistemas se realizard mediante un circuito independiente
con sus correspondientes protecciones segun el Reglamento de Baja Tension.

La instalacion del sistema anti intrusion debera ajustarse como minimo al Grado 2: Riesgo Medio,
conforme a lo especificado en la norma UNE-EN 50131-1.
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La instalacién del sistema de alarma de intrusién, Unicamente podra ser realizada por una empresa
de seguridad autorizada, conforme a lo establecido en la Orden INT/314/2011, del Ministerio de
Interior.

Una vez finalizada la instalacion, la empresa instaladora deberé entregar la siguiente documentacién:

- Documento con la informacion relativa al sistema instalado y su emplazamiento, asi como los
detalles de la instalacion incluyendo dispositivos instalados con sus caracteristicas técnicas,
indicacién del trazado de cables y tubos protectores empleados.

— Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento del sistema.

- Empresa instaladora: Nombre, direccion, teléfono etc.

- Certificado de la instalacién.

- Planos de la instalacién, indicando la ubicacion de cada componente.

- Esquema unifilar de la instalacion, identificando los circuitos del sistema.

Una vez inspeccionada y ensayada la instalacién, y habiéndose entregado la documentacién, se
procedera a la recepcion de la instalacién mediante un acta firmada por la empresa instaladora.

También se prevera la instalacién de video vigilancia.

4.19 Instalacidn fotovoltaica

Se dispondréa un sistema de energia solar fotovoltaica en el caso de que la superficie construida
supere los limites de aplicacion establecidos en el CTE DB-HES5 2019. En cuyo caso, se calcularan la
superficie de captacion necesaria, potencia a instalar, estimacion de la produccién eléctrica anual y
consumo propio cubierto.

Estara constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las
caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de distribucion de
corriente alterna.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Para englobar las operaciones necesarias durante la vida de la instalacién para asegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se deberan elaborar dos
planes de actuacion:

a) plan de vigilancia;

b) plan de mantenimiento preventivo.

4.20 Sistema para el control de instalaciones

Se dispondra de una gestién integrada y centralizada de todas las instalaciones (control de la
iluminacién, de la climatizacion, de la instalacion eléctrica y de las alarmas de incendios) que se podra
visualizar en un PC mediante un programa Scada visualmente muy intuitivo y de facil utilizacién. Este
equipo podra instalarse en cualquier punto de la red de telecomunicaciones y permitira la
visualizacion y control remoto, a través de Internet, ademas de mostrar los consumos energéticos
mas relevantes.

4.21. Proteccidn frente al ruido

Se tendra en cuenta el tratamiento acustico del falso techo en todos los espacios del edificio para
conseguir un adecuado control y atenuacién de los niveles sonoros, especialmente en los mas
ruidosos: comedor, gimnasio y espacio de encuentro.
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El edificio se disefiara de forma que satisfaga las exigencias del CTE frente a la proteccioén frente al
ruido (CTE DB-HR). Se verificara el cumplimiento de:

= Condiciones de diseno y del dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de
impacto aplicando la opcién simplificada si las soluciones que se adopten y el disefo de las
uniones de los elementos constructivos cumplen los apartados 3.1.2 y 3.1.3 del citado DB-
HR.

» Condiciones de disefno y dimensionado del tiempo de reverberacién y de absorcion acustica.
Especial atencion requiere la exigencia de tiempo de reverberacion de 0,7 s en aulas vacias y
de 0,5 s en aulas con mobiliario.

» Condiciones de disefio y dimensionado referidos al ruido y vibraciones de las instalaciones.
= Condiciones de los materiales, de la construccion, del mantenimiento y de la conservacion.

Se debe sefalar que cada aula es considerada como una unidad de uso lo que significa unas
importantes exigencias en cuanto a elementos de reparticion o cerramientos verticales y horizontales
(apartado 3.1.2.3 de DB-HR). Asi mismo, segun el apartado K del DB-HR, el proyectista adoptara una
de las opciones planteadas, debiendo compatibilizar la necesidad de absorcidén acustica de la pared
trasera del aula con una resistencia suficiente del material que garantice la durabilidad.

El proyectista definira el material y composicion de los elementos de reparticion de unidades de usos
diferentes, o de una unidad de uso con zonas comunes, 0 con un recinto de instalaciones o con
recintos de actividad.

En cuanto a la distribucion de los materiales absorbentes acusticos propone dos opciones de disefio:

a) Se ha de disponer un material absorbente acustico en toda la superficie del techo, la pared
frontal sera reflectante y la pared trasera sera absorbente acustica para minimizar los ecos
tardios.

b) Se dispondra un material absorbente acustico en el techo, pero sélo se cubrira la parte trasera
del techo, dejando una banda de 3 m de ancho de material reflectante en la parte delantera
del techo. La pared frontal sera reflectante y en la pared trasera se dispondra un material
absorbente acustico de coeficiente de absorcion acustica similar al techo.

4.22. Equipamiento
El disefo del equipamiento fijo dara respuesta a los requerimientos funcionales de cada espacio tipo.
El equipamiento fijo que debera disponer el centro sera al menos el siguiente:

» Aseos y vestuarios: dosificadores de jabon, dispensadores de papel higiénico, secamanos
eléctricos, papeleras, escobilleros y espejos en todos los aseos; barras de apoyo y accesorios
completos en bafios adaptados.

» Carteleria interior y rotulacion de estancias™.
» Felpudo en los accesos y salidas del edificio.

» Portero automatico e interfono en las puertas de acceso al recinto escolar, controlado desde
conserjeria.

= Buzoén.
» Elementos fijos aparca-bicicletas y patinetes.
» Canastas y porterias, en su caso, en el patio.

*Todas las estancias se deberan senalizar mediante la colocacion de placas tarjetero tipo Slatz o
similar de 30 x 8 cm, de aluminio, con acrilico transparente y tapas de plastico inyectado ABS, con
posibilidad de modificar facilmente el texto, anclados a pared junto a las puertas de acceso a cada
estancia.

PLIEGO REGULADOR QUE RIGE EN EL CONTRATO PARA LA REDACCION DEL PROYECTO Y DIRECCION DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE UN NUEVO IESO EN AOIZ

Péagina 29 de 38



Se distinguira una “franja guia de direccion” de diferente textura en pavimento, a lo largo de los
espacios fundamentales del centro.

Las espalderas cumpliran la normativa EN123446. Seran de madera de haya de gran calidad. Los
cantos de los largueros seran redondeados y las barras serén ovaladas. Toda la madera ird tratada
con barniz no toxico de color natural.

4.23. Exteriores del centro

El espacio libre exterior se comprenderd como “patio-jardin” y se disefiara con espacios de caracter
diverso con zonas de actividad y zonas que permitan la estancia tranquila.

Las puertas practicables de acceso a los patios estaran preparadas para un uso intensivo.

5. DOCUMENTACION DEL PROYECTO

De manera general, el proyecto completo constara de toda la documentacion relativa a:

» Movimientos de tierras

= Cimentacion

= Estructura. Cubierta

= Albafileria

» Pavimentos y revestimientos
» Carpinteria exterior

» Carpinteria interior

» Instalaciones (fontaneria, riego, saneamiento y drenaje, electricidad, baja tensién, cableado
estructurado, telecomunicaciones, iluminacién, calefaccién, seguridad antiintrusion,
ventilacion mecanica con recuperacion, otras instalaciones...)

=  Proteccion de incendios

» Urbanizacion exterior y patio de juego (jardineria, riego, pavimentaciones, drenaje, jardineria
etc.)

» Equipamientos exteriores, mobiliario fijo y senalética
= Otros conceptos, como el calculo de comportamiento energético del edificio

Se entregaran seis ejemplares del proyecto visado por su colegio respectivo, ademas de una copia
completa en soporte informatico en formato editable: word, presto y Autocad y otra copia en pdf. Se
incluira la documentacién que a continuacion se relaciona:

5.1. Proyecto de ejecucion

5.1.1. Memoria justificativa con su normativa correspondiente: justificacién urbanistica, ley de
accesibilidad, proteccion contra incendios, condiciones acusticas, condiciones térmicas, etc.
Contendra todas las fichas del cumplimiento de las normas de aplicacidén correspondientes, y todo lo
relativo a:

1. Autor del encargo
2. Autor del proyecto
3. Objeto del proyecto
4

Informacion previa:
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4.1 Antecedentes arquitecténicos, urbanisticos, técnicos, etc. Condicionantes de partida. Se
estudiara la posible existencia de depoésitos enterrados en desuso, asi como de posibles
fosas sépticas.

4.2 Datos de emplazamiento: situacion, forma, lindes, superficies, altimetria, orientacién, etc.
5. Programa de necesidades

5.1 Propuesta de implantacion y espacios exteriores. Orientacién y enclave de edificio.
Espacios educativos y de juego exteriores.

5.2 Propuesta de relaciones entre espacios. Esquema de circulacion.
5.3 Propuesta de disefio de aula, espacios comunes y espacios singulares.

6. Justificacion de la solucién en los siguientes aspectos: funcionales, formales, constructivos y
econdmicos. Orientacion y enclave del edificio. Esquema de circulacién.

7. Planeamiento que le afectan, vigente y/o en tramitacién, asi como su adecuacion al mismo.
8. Resumen de superficies computables a efectos urbanisticos.
9. Justificacion del cumplimiento de la Normativa de obligado cumplimiento aplicable.
10. Cuadros de superficies:
Superficie construida por usos y total
Superficie Gtil por habitaculo y total
11. Cimentacién y estructura
11.1 Informacion sobre el terreno
11.2 Descripcion vy justificacion del tipo de cimentacion y estructura adoptadas.
11.3 Bases de célculo.
11.4 Justificacion del cumplimiento de Normas Basicas de estructuras.
12. Sistema constructivo-técnico
12.1 Movimiento de tierras.
12.2 Albahileria.
12.3 Cubierta
12.4 Carpinteria exterior e interior, y cerrajeria.
12.5 Acristalamiento.
12.6 Solados y revestimientos.
12.7 Cerramientos.
13. Instalaciones.
13.1 Fontaneria
13.2 Saneamiento y drenaje
13.3 Electricidad, Baja Tensién e lluminacién
13.4 Telecomunicaciones. Cableado Estructurado (proyecto independiente)
13.5 Calefaccion.
13.6 Instalaciones de proteccién contra incendios.
13.7 Seguridad antiintrusién (proyecto independiente).
13.8 Ventilacion mecanica controlada con recuperacién.
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13.9 Otras posibles instalaciones.

13.10 Cualquier otro que sea necesario para la legalizacion de instalaciones.
14. Espacios exteriores

14.1 Metodologia de disefo participativa

14.2 Enfoque paisajistico y pedagdgico

14.3 Equipamientos ludicos y sociales

14.4 Equipamientos deportivos

15. Cualquier aclaracién que se considere necesaria para la comprension del proyecto.

5.1.2. Pliego de prescripciones técnicas particulares. Se hara la descripcién de las obras y se
regulara su ejecucién. Abarcara los aspectos legales, facultativos, econémicos y técnicos. En el
aspecto técnico se estableceran prescripciones sobre los materiales y la ejecucion de la obra, calidad,
ensayos de control, tolerancias, criterios de aceptacion o rechazo, criterios de medicion y valoracion
de unidades, etc.

5.1.3. Mediciones. Todas las partidas que comprende la definicion del proyecto se desarrollaran de la
forma mas detallada posible, sin que pueda dar origen a varias interpretaciones, indicando
dimensiones, caracteristicas, calidades, terminaciones, desarrollando las mediciones con arreglo a las
pautas marcadas en el Pliego de Condiciones, observando en su defecto lo dispuesto por la N.T.E.

5.1.4. Presupuesto Todas las partidas que han sido objeto de medicién seran valoradas con los
precios vigentes en el momento de la redaccion del proyecto; se descompondran todos los precios
con arreglo a tablas de rendimientos o criterios que el proyectista crea oportunos, incluyendo el
cumplimiento de la normativa vigente sobre Seguridad y Salud en el trabajo.

Debera entregarse junto con el presupuesto un listado de precios descompuestos. Se evitara, en la
medida de lo posible, incluir en un mismo capitulo partidas correspondientes a diferentes gremios,
tomando como referencia el listado de clasificacién de contratistas incluido en el Art. 25 del
Reglamento General de la Ley de Contratos del Estado. Se entiende que el presupuesto se realizara
con precios de mercado. Se evitardn en la mayor medida posible las partidas alzadas y los elementos
0 unidades a decidir en obra. Ademas se incluird una hoja resumen del presupuesto donde se
desglosaran los siguientes conceptos:

- PRESUPUESTO DE EJCUCION MATERIAL

- 15% DE GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL
- TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA

- 21%DE IVA

- TOTAL PRESUPUESTO, IVA INCLUIDO

El presupuesto contemplara las partidas correspondientes a la limpieza final de la obra (limpieza
completa, suelos, paredes, vidrios, sanitarios, etc.) y a la colocacién del cartel publicitario de la obra.
Ambos conceptos correran por cuenta del adjudicatario.

5.1.5. Planos, de conjunto y de detalle, necesarios y suficientes para la realizacion exacta de la obra.
Contendran ademas la completa definicion de la estructura y de las instalaciones del edificio. El
proyecto comprenderd los planos que se mencionan a continuacion, desarrollados de forma
exhaustiva, con las escalas que el proyectista, en funcién de las dimensiones de la obra a proyectar,
estime oportunas.
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1- Plano de situacion.

2- Plano de emplazamiento con indicacion de la posicion del edificio dentro del terreno,
indicando claramente los limites del mismo, los objetos de sombra que pueden afectar al
balance energético del edificio y el cumplimiento de la normativa afecta.

3- Plano de perfiles de movimiento de tierras, con indicacion en planta de la situacién de las
secciones y las cotas finales de excavacién.

4- Plano de estructura:
. Cimientos
. Pilares y zapatas
. Forjados
. Vigas y muros
. Detalles constructivos

5- Planos de superficies de todas las plantas, incluyendo cubierta, con indicacion del uso a
que se destinan las diferentes dependencias y la superficie de cada una de ellas expresada
en cada dependencia. Plantas amuebladas.

6- Planos acotados de todas las plantas con indicacién de niveles.

7- Planos de planta de tabiqueria y tratamiento de superficies horizontales y verticales de
todas las plantas con indicacion del modelo de carpinteria que corresponde a cada hueco

8-Planos de alzados, uno de cada fachada del edificio.

9-Planos de secciones generales, las necesarias para definir completamente el edificio,
por lo menos dos y realizados en planos perpendiculares entre si; previamente se habra
indicado el plano de seccion en los planos de planta.

10-Plano de esquema de agua fria y caliente del edificio indicando montantes, ramales y
secciones.

11-Plano general de saneamiento del edificio y de la urbanizacién.

12-Planos de electricidad, baja tension, telecomunicaciones, iluminacion, esquemas
unifilares etc.

13-Planos de calefaccién.
14-Planos de climatizacion.
15-Planos de otras instalaciones si las hubiere.

16-Planos memoria de carpinteria exterior e interior, con secciones verticales vy
horizontales de cada hueco diferente.

17-Planos de detalles constructivos, por lo menos una seccién a cada tipo diferente de
cerramiento. También se elaboraran las secciones que el proyectista estima necesarias
para la completa definicion del proyecto.

18-Planos de instalacion de proteccion de incendios de todas las plantas.
19-Planos de seguridad antiintrusion.
20-Planos de urbanizacion en los que se refleja:
Cierres de parcela
Niveles definitivos, estructuras, escaleras, petos, topografias...
Tratamiento y acabados de las diferentes superficies

Mobiliario exterior (bancos, mesas, fuentes, papeleras...)
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Equipamientos ludicos y deportivos
Jardineria y plantaciones

Red de riego y saneamiento
lluminacién exterior

Detalles constructivos; secciones por pistas polideportivas, aceras, muro,
cerramiento, etc.

21-Planos de actividad clasificada.
22-Planos de seguridad y salud.
23-Otros planos que se estimen necesarios para la completa definicion del proyecto.

La relacion de planos descrita es orientativa y en ningln caso obliga al proyectista a
distribuir el proyecto ajustandose a esta ordenacion; pero todos los conceptos aqui
reflejados deben aparecer en planos.

5.1.6. Plannig de obra con expresion de los plazos totales y parciales de la ejecucién de la obra.

5.2. Proyectos de instalaciones

El proyecto de ejecucién del edificio objeto de esta contratacion, debe ir acomparado de los
proyectos de todas las instalaciones complementarias (Gas, Media tension, Baja Tension,
Instalaciones Térmicas, Telecomunicaciones, etc.) que sean necesarias para la tramitacién vy
obtencién de los permisos necesarios a fin de obtener la legalizacién y autorizacion de puesta en
marcha de las mismas por parte de las Instituciones y Organismos Publicos competentes y en su
caso, los esquemas correspondientes de las instalaciones en caso de no ser obligatorios dichos
proyectos. La entrega de dichos proyectos debera coincidir en el tiempo con el de ejecucion. Deberan
estar legalizados al finalizar la obra para la puesta en marcha de la edificacién y hara referencia a:

» Electricidad. Centro de transformacién. Baja tensién.
= (Climatizacion

= Calefaccion-Gas

» (Cableado estructurado. Telecomunicaciones

» Seguridad contra intrusién e incendios, conectado a la central municipal y compatible.

Y en su caso, los esquemas correspondientes de las instalaciones en caso de no ser obligatorios
dichos proyectos:

» Instalaciones de fontaneria, saneamiento
» Instalaciones de comunicaciones, megafonia, telefonia, control, nuevas tecnologias.

» Demas esquemas necesarios para el correcto funcionamiento de las instalaciones.

Los proyectos de instalaciones se presentaran totalmente independientes en documentos Unicos y
separados para facilitar su tramitacion. Constaran de todos los documentos y planos necesarios para
su facil interpretacion, y como minimo de Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto (precios
unitarios y descompuestos) y la Documentacion Gréafica necesaria para su total definicién. Estaran
debidamente visados por el colegio oficial correspondiente.

Se acompanara el informe de Eficiencia Energética correspondiente debidamente justificado.
En el caso de las Telecomunicaciones es obligatorio cumplir con el Protocolo de cableado entre el
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Departamento de Educacion y la Direccién General para la Sociedad de la Informacién, asi como su
anexo técnico.

Dichos documentos se adjuntan como anexos a este Pliego:
» Requisitos cableado Gobierno de Navarra
= Resumen requisitos cableado Gobierno de Navarra

También se debera cumplir el condicionado técnico del Servicio del sistema de seguridad publica de
Navarra en la instalacién del sistema de alarma contra intrusién y videovigilancia.

5.3. Estudio de sequridad y salud

El estudio de Seguridad y Salud sera redactado por el adjudicatario y cumplira el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
urbanizacion y construccion. Contendra como minimo los siguientes documentos:

1. Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan
de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados. Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas para su control. Asimismo, se
incluira la descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el
centro de trabajo de la obra.

2. Pliego de condiciones particulares en el que se tendrdn en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate.

3. Plano de la situacién de vallados, zonas de acopios, circulacién de transportes, casetas de
obra.

4. Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor
definicién y comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria.

5. Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo.

6. Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del
estudio de seguridad y salud.

5.4.-Programa de control de calidad

Otra de las tareas que debera asumir quien resulte adjudicatario es la redaccién del Programa de
Control de Calidad que formara parte del proyecto y su control en obra.

Protocolos de puesta en marcha con los instaladores.

5.5.-Estudio energético ECCN

El proyecto de ejecucion también debe incluir memoria justificativa de cumplimiento del estandar de
edificio de consumo casi nulo — ECCN (justificacion del CTE DB-HE) y demas prestaciones
energéticas, como por ejemplo descripcion del nivel de aislamiento de los cerramientos opacos y
propiedades térmicas de los huecos, detalles constructivos y calculo de puentes térmicos, resolucion
de encuentros, descripcién y rendimiento de los sistemas térmicos, calculo de demandas y consumos
energéticos, produccion de energia renovable, certificacion energética, etc. Ademas deberan
describirse las medidas de control y/o ensayos especificos durante la ejecucién del proyecto y/o al
finalizar la obra para la comprobacién de las prestaciones energéticas.

5.6.-Proyecto de actividad (control ambiental de actividades)

Debera realizarse el proyecto técnico visado de la actividad a desarrollar en el edificio, con su
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memoria y documentacién grafica correspondiente.

5.7.-Estudio de gestién de residuos

El adjudicatario debera incluir en el proyecto un estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicién, cuyo contenido queda establecido en el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

6.-LIBRO DE ORDENES

La direccion de obra se preocupara de adquirir y mantener permanentemente en la obra el libro de
ordenes modelo del Colegio Oficial de Arquitectos, sobre el que se reflejaran las érdenes dadas por la
direccion de obra, asi como las incidencias que se produzcan en la obra. Asimismo, se detallaran
todas las visitas que se efectlen a la obra.

7.-CERTIFICACIONES DE OBRA EJECUTADA

Las certificaciones de obra se presentaran cada mes y seran confeccionadas y conformadas por la
direccién de la obra para ser presentadas a la seccién de Obras del Servicio de Infraestructuras
Educativas del Departamento de Educacién, donde se informardan para ser sometidas a su
aprobacion por el 6rgano de contratacion. Las certificaciones se confeccionaran segun medicion real
de obra en el momento de su presentacion por el precio indicado en el proyecto. Al resumen
general de la certificacion se aplicaran los gastos generales, el beneficio industrial y la baja de
subasta. A juicio de la direccion de obra, se podran certificar porcentajes de partidas ejecutadas
dificiles de valorar previstas en proyecto, siempre que el Gobierno de Navarra estime correcto el
porcentaje. La ejecucion de obra se atendra inexorablemente a los conceptos y unidades que constan
en proyecto. El abono de las certificaciones se efectuara conforme a lo dispuesto en el articulo 99 del
Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio.

8.-REPLANTEO

Aprobado el proyecto, se procedera a efectuar el replanteo del mismo, comprobando todos los datos
exigibles y aquellos otros que los facultativos designados por la Administracién consideren basicos.

9.-SUMINISTRO DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

9.1 Muestras

El contratista elaborara un muestrario de los materiales que se utilizaran en obra. A tal efecto,
previamente, se habran incluido en la memoria del proyecto los materiales que, a juicio del arquitecto
autor del proyecto, sean susceptibles de integrar el muestrario. EI muestrario sera ubicado a pie de
obra dentro de los dos dias siguientes a la firma del acta de comprobacion del replanteo, y se debera
conservar a pie de obra durante el tiempo que dura la misma. Dicho muestrario sera supervisado por
los representantes designados por el Departamento de Educacion para la supervision de las obras, y
no se podra variar sin autorizacién previa. Se exigira certificado de sus caracteristicas y homologacion
para las muestras presentadas.

Albanileria: Muestra de todos y cada uno de los materiales ceramicos.

Solados y alicatados: Muestra de todos y cada uno de los materiales.
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Carpinterias: Un hueco completo de puerta y ventana generales (incluso marcos).

Fontaneria: Un juego completo de bafo (tubos, grifos, llaves, valvulas) tubo de desagles,
botes sifénicos, etc.

Electricidad: Un juego completo de conductores, pulsadores, llaves, timbres, tubo de
conduccién, etc.

9.2. Materiales

Los materiales que se empleen en las obras se elegiran de acuerdo con las calidades exigidas
indicadas en el proyecto y de acuerdo también con lo estipulado en el articulo anterior de Muestras.

9.3.-Analisis y pruebas

El apartado de ensayos del proyecto sera adjudicado a un laboratorio, con independencia de la
adjudicacién efectuada para el resto de la obra. Este apartado se certificara bimestralmente, previa
conformidad de la direccion de obra. Los gastos que ocasionen los ensayos y pruebas para el
reconocimiento de los materiales seran por cuenta del contratista.

Se tendran en cuenta los ensayos y pruebas necesarios para la consecucion de un edificio de
consumo casi nulo.

9.4.-Trabajos defectuosos

La empresa adjudicataria es Unica responsable de la ejecucién de las obras y de las deficiencias que
en ellas se produzcan.

10.-PLANOS DE OBRA

Las modificaciones que surjan durante el transcurso de la obra, que deberan ser aprobadas por el
o6rgano de contratacién, seran acompafadas, caso de que se estime necesario, por sus
correspondientes planos.

Si durante la ejecucion de la obra surge la necesidad de confeccionar planos que aclaren detalles del
proyecto, deberda ser puesta en conocimiento de la Secciébn de Obras del Departamento de
Educacion.

11.-PLANNING DE OBRAS

La direccién de obra dara el visto bueno al planning valorado que presente el contratista en su
documentacion, debiendo, en caso de no ajustarse a la idea de la direccién de obra ni a la del
planning del proyecto, incluir las modificaciones que se estimen oportunas y presentarlo a la Seccién
de Obras del Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra.

El Planning de obras debe incluir todos los hitos necesarios para cumplir con el estandar de edificio
consumo casi nulo. Estos hitos han de ser aprobados por la direccion de obra, y admitidos por el
responsable de materia energética del promotor de la obra (suponiendo que exista esta figura).

12.-INFORMES DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccién de la obra elaborard actas semanales y entregara un informe mensual en el que
detallara el ritmo de la obra en relacion con el calendario de previsiones, explicando las causas de los
desfases, el volumen de obra ejecutada, los problemas suscitados durante la ejecucién de la misma y
todo lo que pueda resultar de interés para el Gobierno de Navarra.

Una vez finalizada la obra y tras la puesta en marcha de las instalaciones y comprobacion de su
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correcto funcionamiento, la direccién de obra junto con los instaladores que hayan intervenido en la
obra, dara las instrucciones precisas e informaciéon necesaria a la/s persona/s del centro (conserjes)
responsable/s del funcionamiento diario de las instalaciones.

13.-DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

La Direccion de obra preparara documentacion fotografica de las diferentes fases en las que se divide
la obra (cimentacion, estructura, etc.) que sera entregada en el momento de la recepcion de las obras
o en el momento en que sea reclamada por parte de la Seccién de Obras del Departamento de
Educacion.

14.-DOCUMENTACION FINAL DE OBRA, LIBRO DEL EDIFICIO

La Direccion de obra preparard documentacién final de obra, incluido el libro del edificio que
contendrd todo lo exigido en el Decreto Foral 322/2000, de 2 de octubre, del Gobierno de Navarra,
por el que se regula el Libro del Edificio. BON 129/2000, de 25 octubre 2000 y la Orden Foral
1217/2000, de 30 de octubre del Consejero de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Vivienda,
por la que se aprueban los modelos de documentos que deben incluirse en el Libro del Edificio. BON
139/2000, de 17 noviembre 2000 que desarrollado para viviendas se adaptara al edificio que se licita.

Se incluiran especificamente instrucciones para el uso de los edificios en invierno y verano, y
en los periodos de dia y noche.

Se actualizaran los calculos energéticos del edificio conforme a la realidad ejecutada, valores finales
de permeabilidad al aire, eficiencias de los equipos instalados, etc., en los formatos que la propiedad
requiera para la posible auditoria externa del edificio.

Igualmente se facilitard a la propiedad los datos necesarios, en el formato electrénico que se solicite,
para incluir el edificio en el GMAOQO (sistema de gestién de Mantenimiento Asistido por Ordenador) que
es utilizado por el Departamento de Educacién del Gobierno de Navarra.
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