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1. MEMORIA

1.1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Se trata de la adecuacion estructural, reforma interior y fachadas de viviendas municipales
en la "Casas de los Maestros" de Ujué (Navarra).

Datos del titular:

Nombre: Ayuntamiento de Ujué

NIF: P3123500E

Plaza Municipal 1, Planta Baja

Ujué (Navarra), 31496

Datos del promotor:

Nombre: Navarra de Suelo y Vivienda, S.A.
NIF: A-31242483

Avda. San Jorge 8 bajo

Pamplona, 31012

1.2. ANTECEDENTES

Se trata de cuatro viviendas unifamiliares adosadas construidas hacia el afio 1950. Las
viviendas disponen de planta con forma sensiblemente cuadrada y constan de tres alturas:
en sotano se dispone de bajera y el programa de vivienda se distribuye entre las dos
plantas elevadas (baja y primera).

Es un edificio construido a contra-terreno y se encuentra entre dos calles a diferente nivel,
de forma que el sdtano se puede considerar planta baja si se contempla desde la calle
Arrabal Sol Primera, que se encuentra a cota inferior. Las bajeras no estan conectados
interiormente con las viviendas, se accede desde el exterior.

Se estudia renovar la totalidad de las instalaciones existentes debido a que se encuentran
obsoletas (saneamiento, fontaneria, electricidad y ventilacion) o inexistentes en el caso de
la calefaccion.

1.3. OBJETO DE LA MEMORIA

Esta memoria tiene como objeto el determinar las instalaciones a desarrollar en la
adecuacién de cuatro viviendas municipales "Casas de los Maestros" del municipio de
Ujué.

El objeto de esta memoria es la justificacion de las diferentes documentos basicos
incluidos en el CTE y que afectan a las instalaciones.

1.4. LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccién de esta memoria se han tenido en cuente los Reglamentos y Normas que
se exponen a continuacion:
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- Codigo Técnico de la Edificacion, del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de
2006 (B.O.E. N°74 del 28 de marzo de 2006), y sus Normas Relacionadas.

- Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion, RD 1371/2007 del 19 de Octubre.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), de Real Decreto
1027/2007 de 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N°207 del 29 de Agosto de 2007), y sus
normas relacionadas.

- Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, del
20 de julio.

- Real Decreto 283/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, del 20 de julio, y sus correcciones
de errores del 5 de septiembre del 2013.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 B.O.E.
18/09/2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Ley 34/2.007 de 15 de Noviembre sobre proteccién del ambiente Atmosférico.

Por consiguiente cualquier variacién o ampliacion sobre lo especificado en esta memoria
debera efectuarse de acuerdo con estas normas.

1.5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

La intervencion consistira fundamentalmente en la adecuacion estructural del edificio
segun el CTE DB SE; la adecuacién a la legislacion aplicable en materia de estanqueidad y
eficiencia energética segun el CTE DB HS de Salubridad y CTE DB HE de Ahorro de Energia;
mejora de habitabilidad segun el Decreto Foral 142/2004 y Decreto Foral 5/2006 de las
viviendas existentes (Anexo 1); y renovacion de revestimientos e instalaciones deterioradas
u obsoletas.

Se propone una nueva distribucidon de la vivienda en planta baja, uniendo el salén y la
estancia contigua. Se crea un bafio mas amplio sumando la superficie actualmente
destinada a trastero y en la cocina se realizan dos entradas, una desde el vestibulo y otra
desde el salon.

En la planta primera se prevén las siguientes actuaciones: sustitucion de carpinterias
exteriores mejorando el aislamiento y estanqueidad, arreglos en carpinterias interiores y
renovacion de los revestimientos e instalaciones, asi como la aparicién de un nuevo nucleo
himedo (Bafo).

1.6. INSTALACION DE CLIMATIZACION

1.6.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Para atender la demanda de climatizacion de las viviendas se realizaran instalaciones de
aerotermia individual. El equipo de produccion de calor y frio, es una bomba de calor.
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Se trata de una bomba de calor aire/agua de elevadas prestaciones, dimensiones
compactas y cuidado disefio, especialmente concebida para su integracion en cualquier
espacio de la vivienda. Proporciona servicio de climatizacion y produccion de agua caliente
sanitaria mediante un acumulador integrado de 190 litros. Su tecnologia Inverter garantiza
una mayor estabilidad en la temperatura de consigna y un elevado rendimiento.

Desde un punto de vista funcional la instalacion puede considerarse dividida en:
- Produccion de calor y frio.

- Distribucion.
- Emisores térmicos.

Produccion de calor y frio

El grupo de produccion se suministrara en forma de monobloque, compuesto por una
unidad exterior y una unidad interior, probados en fabrica y listos para su conexion en la
red frigorifica.

La carcasa se realizara en chapa de acero galvanizado, pintado al horno con una resina de
color blanco que constituye una buena resistencia para los rayos ultravioletas.

El disefio permitira su funcionamiento en modo calefaccion hasta -20°C BH en el exterior y
de 46°C en modo refrigeracion.

Referencia del producto STRATEO 8MR/EM
Potencia nominal en calor +7°C/+35°C 7,65 Kw
COP calora +7 °C/+35 °C 4,55 Kw
Potencia eléctrica absorbida a +7 °C/+35 °C 1,68 Kw
Potencia calorifica a +2 °C/+35 °C 6,75 Kw
COP calora +2 °C/+35 °C 3,43 Kw
Potencia calorifica a -7 °C/+35 °C 5,56 Kw
COP calor a -7 °C/+35 °C 2,78 Kw
Potencia nominal en frio +35°C/+18°C 7,91 Kw
EER frio a +35 °C/+18 °C 4,27 Kw
Potencia eléctrica absorbida a +35 °C/+18 °C 1,85 Kw
Tension de alimentacion 1/220V
Nivel de presidn sonora exterior/interior 44/31 dBA
NuUmero y tipos de compresores 1 inverter
Fluido refrigerante R410A
Capacidad acumulador 190 litros
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Dimensiones ext. (AltoxAnchoxProfundidad) 943x950%x370 mm
Peso ext. 75,0 kg
Dimensiones int.. (AltoxAnchoxProfundidad) 1949x560x586 mm
Peso int. vacia 176,5 kg

El circuito frigorifico de la unidad exterior estara compuesto por un compresor inverter con
acumulador de potencia, un intercambiador de aire/ R410a equipados con un circuito de
subrefrigeracion y recubiertos de serie con una capa de proteccion anticorrosion de tipo
acrilico, una valvula de 4 vias, una reserva de liquido y un juego de valvulas en la llegada
de las tuberias.

Todos los compresores se montaran sobre antivibraciones y se conectaran a las tuberias de
aspiracion y de descarga mediante conexiones de tipo brida. Se cargaran previamente con
aceite de poliviniléter, se protegeran eléctricamente y frigorificamente mediante una
platina control del sentido de rotacidn de las fases, resistencias del carter, un presostato de
AP de seguridad, un relé de sobreintensidad, un termostato de temperatura de descarga y
una temporizacion.

Distribucion
Cada una de las viviendas contara con una instalacién de climatizacion y produccion de

ACS individual totalmente independiente, siendo todas ellas similares. Por consiguiente la
descripcion de una de ellas sirve para conocer todas.

Las instalaciones podrian definirse como bitubulares.

Este sistema consiste en establecer un circuito bitubular por vivienda que tiene su origen y
fin en la unidad interior de la aerotermia. Desde este equipo, colocado en una de las
bajeras, se acometera con tuberia a cada uno de los emisores térmicos.

La tuberia utilizada en estos circuitos es tuberia de multicapa, aislada con coquilla de
espuma elastomérica.

Cada vivienda controlara individualmente la instalacién individual por medio de un
termostato a colocar en el salon-estar.

Por otra parte, el estudio hidraulico exhaustivo que es necesario efectuar, hace que pueda
determinarse la emision calorifica de los emisores con una exactitud que el resto de los
sistemas no consigue.

Emisores térmicos

Como emisores térmicos se emplearan emisores de baja temperatura. Se trata de emisores
de baja temperatura de agua con tecnologia Low-H20 que contiene un intercambiador de
calor fabricado con cobre y aluminio, materiales superconductores.

El funcionamiento de los emisores sera hibrido proporcionando calor en invierno y
refrescamiento en verano.
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Su rapida conductividad permite un consumo de energia minimo y una emision de calor
maxima. El intercambiador de calor, en su version Twin, tiene doble altura para ofrecer una
emision aun mayor sobretodo en combinacién con los DBES, los activadores dinamicos.

Ademas, posee un regio disefio compuesto por una robusta carcasa y con panel frontal
liso y estilizada rejilla de aluminio.

Todos los emisores contaran con su correspondiente llave y detentor para su regulacion e
independizacion y contaran a su vez con un purgador.

1.6.2. JUSTIFICACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO DB-HEQ

El cumplimiento del DB HEQO Limitacion del consumo energético es de aplicacion en
edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes, por lo tanto no sera
de aplicacion en estas viviendas, ya que se trata de una reforma en un edificio existente.

1.6.3. JUSTIFICACION DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DB-HEL

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

Para la determinacién de la zona climatica se emplea la tabla B.1. del Apéndice B del DB-
HE1 del CTE. En funcién de la capital de provincia y la altitud respecto al nivel del mar de la
localidad se determina la zona climatica.

En este caso la localidad estaria situada en la zona climatica E1.

En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los
diferentes espacios habitables. Se limitara igualmente la transferencia de calor entre
unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de
las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente
térmica, tales como las condensaciones.

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite Dcal,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Dcal,lim = Dcal,base + I:cal,sup /S
donde,

Deaiiim €s el valor limite de la demanda energética de calefaccion, expresada en
kW-h/m?afio, considerada la superficie util de los espacios habitables;

Dcaipbase €S €l valor base de la demanda energética de calefaccion, para cada zona
climatica de invierno correspondiente al edificio, que toma los valores de la tabla
2.1;

Fealsup €5 el factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion,
que toma los valores de la tabla 2.1;
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S es la superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, en m?.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion

Zona climatica de invierno
o A B C D E
D calpase [KW-h/m?afio] 15 15 15 20 27 40
I:cal,sup 0 0 0 1000 2000 3000

Este valor D iim, Viene calculado en la herramienta unificada lider calener y es de
78,90 kW-h/m?afio para la vivienda nimero 6 y de 72,87 kW-h/m*afio para la
vivienda tipo numero 6-8-10.

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no
debe superar el valor limite Dref, lim = 15 kW-h/m%afio para las zonas climéticas de verano
1, 2y 3, o el valor limite Dref, lim = 20 kW-h/m?-afio para la zona climatica de verano 4.

Para la justificacion del cumplimiento del DB-HE1, se emplea el procedimiento general
para la certificacion energética de edificios en proyecto.

El Programa informatico Herramienta Unificada, en adelante HULC, es una herramienta
informatica promovida por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, a través del IDAE,
y por el Ministerio de Fomento, que permite obtener la certificacion de eficiencia
energética de un edificio, tanto en su fase de proyecto como del edificio terminado,
ademas de verificar el cumplimiento del DB-HEO y el DB HEL.

La demanda energética de calefaccion calculada por el programa informatico HULC para la

vivienda n°6 es de 38,97 kW-h/m®afio para calefaccion, por debajo de los 78,90

kW-h/m?afio de valor limite, por lo que el edificio cumple con la exigencia del DB-HE1.
Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto [Kwh/m2. afio) 38,97
Diemanda del edificio de referencia [kwh/m2 afio] 78,30

Demanda, kywhim2 afio

Demanda Conjunta

La demanda energética de calefaccion calculada por el programa informéatico HULC para la
vivienda tipo n°6-8-10 es de 35,21 kW-h/m?afio para calefaccion, por debajo de los 72,87
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kW-h/m?afio de valor limite, por lo que el edificio cumple con la exigencia del DB-HEL.

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto [Kiwhi/mz. afia) 35,21
Demanda del edificio de referencia [Kwhim2 afia) 72,87

Demanda, kWWhim 2 afia

Demanda Conjunta

Las hojas de salida del programa para la justificacion del cumplimiento del DB HE1 viene
reflejado en los anexos.

1.6.4. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS DB-HE2

1.6.4.1.Calidad térmica del ambiente

Las condiciones interiores de disefio se fijan en funcidén de la actividad metabdlica de las
personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos de acuerdo a
lo establecido en el RITE.

En el local comercial se considera la actividad fisica ligera de 1,6 met, el grado de
vestimenta en invierno de 1 clo y el porcentaje estimado de insatisfechos entre el 10 y el
15%.

Las condiciones interiores de disefio han sido:
Invierno

21°Cy 50% HR.
Verano

25°Cy 50% HR.

La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada debe ser menor que la fijjada por
el RITE para el caso de difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% vy
porcentaje estimado de insatisfechos por corrientes de aire del 15%:

v =t/100-0,07

Estimando la temperatura seca del aire en 26°C se obtiene una velocidad media admisible
de 0,19 m/s, en época de refrigeracion y de 0,15 m/s, en época de calefaccion.
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1.6.4.2.Exigencia de higiene

La produccion de ACS se realizara de forma centralizada en la instalacion de aerotermia. Se
dispone en la unidad interior de un depdsito de acumulacién de 190 litros.

1.6.4.3.Exigencia de calidad del ambiente acustico

Las instalaciones térmicas cumpliran las exigencias del documento DB-HR (Proteccion
frente al ruido) del Codigo Técnico de la Edificacion que les afecten.

Son objeto de estudio los generadores de ruido estacionario. En este caso los equipos
generadores de ruido estacionario son las unidades exteriores y las unidades interiores de
la bomba de calor.

El ruido aéreo estara limitado mediante el cumplimiento del maximo nivel de potencia
acustica admitido segun el apartado 3.3.2.2 del DB-HR.

Las unidades exteriores estaran situadas en las fachadas traseras de las viviendas, en el
entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superaran los objetivos
de calidad acustica correspondientes. La potencia acustica de la unidad exterior, segun la
norma EN 12102, a + 7 °C/+ 55 °C, es de 66 db(A), mientras que su presién sonora a 5
metros en campo abierto es de 44 dB(A).

Las unidades interiores estaran centralizadas en una de las bajeras. La potencia acustica de
la unidad interior, segun la norma EN 12102, a + 7 °C/+ 55 °C, es de 39 db(A), mientras
que su presion sonora a 1 metro en campo abierto es de 31 dB(A).

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o
de ventilacion, atraviese un elemento de separacion horizontal, se recubrira y se sellaran
las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un
material elastico que impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Las conducciones correspondientes a la red de distribucion cumpliran con lo establecido
en la seccién 3.3.3 del DB-HR.

Se han disefado los circuitos de climatizacion de forma que la velocidad maxima de
circulacién del agua sera menor de 1 m/s.
1.6.4.4.Generacion de calor y frio

El equipo productor de calor y frio a instalar es una bomba de calor, formada por una
unidad exterior y una unidad interiores, con las siguientes caracteristicas:

Unidad exterior:

Potencia nominal en calor 7,65 kW
COP 4,55
Potencia eléctrica absorbida calor 1,68

Potencia nominal frigorifica 7,91 kW
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EER 4,27
Potencia eléctrica absorbida frio 1,85
Tension de alimentacion 1/220V
Numero y tipos de compresores 1 x inverter

Los equipos cumpliran con todo lo exigido en el RITE. Sera responsabilidad del fabricante
el cumplimiento de los rendimientos indicados en RITE.

1.6.4.5.Redes de tuberias y conductos

Con el fin de evitar los consumos energéticos superfluos, los aparatos, equipos vy
conducciones que contengan fluidos a temperatura inferior a la ambiente o superior a
40°C dispondran de un aislamiento térmico para reducir las pérdidas de energia.

Los aparatos, equipos y conducciones de la instalacion deberan quedar aislados de
acuerdo con las exigencias de caracter minimo que se indican en la IT.1.2.4.2 del RITE.

En los circuitos de climatizacion todas las tuberias que discurran por locales no
calefactados, iran calorifugadas con coquilla de espuma elastomérica.

Las tuberias de la red de produccion y distribucion de ACS iran calorifugadas mediante
coquilla de espuma elastomérica.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una barrera al paso de vapor.

Las tuberias se han calculado de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea
inferior a 40 mm.c.a./m. sin sobrepasar 1 m/s en tramos que discurran por locales
habitados, y de 3 m/s en tuberias enterradas o en galerias. No se consideraran como
galerias las camaras en las que puedan situarse las tuberias en el edificio.

El dimensionado y la disposicidon de las tuberias se ha realizado de forma que la diferencia
entre los valores extremos de la presion diferencial en la acometida de los distintos
aparatos alimentados por una misma bomba, no sea superior al 15% del valor medio de
los mismos.

1.6.4.6.Control

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefo
previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

La instalacién de climatizacion de cada vivienda estara dotada de un sistema de control
automatico para mantener en los locales las condiciones de disefio y ajustar los consumos
de energia a las variaciones de la carga térmica.

La regulacion térmica estara a cargo de un cronotermostato ambiente instalado en la
estancia mas representativa de cada vivienda, en este caso el salon-estar, que actuara
sobre el equipo de aerotermia, poniendo en marcha o deteniendo la instalacion. Con ello
se logra el control de los circuitos de climatizacion. Desde este cronotermostato se puede
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seleccionar la temperatura ambiente deseada.

Todos los emisores térmicos contaran con su correspondiente llave de corte para su
regulacion e independizacion y que nos permitiran modificar las aportaciones térmicas y
dejarlo fuera de servicio. Las habitaciones dispondran de valvulas termostaticas para el
control de la temperatura.

La regulacion del ACS se realizara desde la unidad interior, seleccionando el valor de la
temperatura deseada.

1.6.4.7.Contabilizacion de consumos

La instalacion da servicio a un Unico usuario. Al tener la instalacion térmica una potencia
térmica nominal inferior a 70 kW, no es necesario disponer de un dispositivo que permita
efectuar la medicién y registrar el consumo de energia eléctrica, de forma separada del
consumo debido a otros usos del resto del edificio.

1.6.4.8.Recuperacion de energia

En el edificio no se dispone de sistemas de climatizacién tipo aire-aire o agua-aire, por lo
gue no es necesario instalar un subsistema de enfriamiento gratuito.

Al no haber sistemas de climatizacién (acondicionamiento simultaneo de temperatura,
humedad y calidad del aire) no es necesario recuperar calor del aire expulsado al exterior
por medios mecanicos.

1.6.4.9.Aprovechamiento de energias renovables

La contribucion solar térmica se sustituira por una instalacion de bomba de calor
aerotérmica, segun se establece en el DB HE4 del CTE, en el que se indica que la
contribucion solar minima para ACS y/o climatizacibn de piscinas cubiertas podra
sustituirse parcial o totalmente mediante una instalacion alternativa de otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del edificio;
bien realizada en el propio edificio o bien a través de la conexién a una red de
climatizacion urbana.

Para poder considerar la bomba de calor como energia renovable, esta debera tener un
factor SPF (Factor de rendimiento estacional) minimo de 2,5, segun se indica en la Decision
de la Comisién de 1 de marzo de 2.013 por la que se establecen las directrices para el
calculo por los Estados miembros de la energia renovable procedente de las bombas de
calor de diferentes tecnologias, conforme a lo dispuesto en el articulo 5 de la Directiva
2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Los calculos justificativos estan reflejados en los anexos de este proyecto.

1.6.4.10. Limitacion de la utilizacion de energia convencional

No se ha previsto calefaccion en todos aquellos locales que no son normalmente
habitados, tales como garajes, trasteros, huecos de escaleras, archivos no institucionales,
rellanos de ascensores, cuartos varios de servicios (contadores, basura, limpieza, etc.) etc.
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Para los locales calefactados la temperatura de calculo ha sido la indicada en las bases de
disefio y la instalacidon cuenta con suficientes elementos de control que permiten que se
mantenga esta temperatura como maximo en todos los locales.

1.6.4.11. Lista de equipos consumidores de energia

Listado de los equipos consumidores de energia eléctrica en la instalacion de climatizacion
y renovacién de aire.

Potencia eléctrica kW

1,68

ud Concepto

1 Bomba calor aerotermia

1.7. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (HS3)

Los edificios dispondran de los medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion de aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

La instalacién de ventilacion, se ha proyectado teniendo en cuenta las recomendaciones y
disposiciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), de Real
Decreto 1027/2007 de 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N°207 del 29 de Agosto de 2007), el DB-
HS3 del CTE y sus normas relacionadas. La extraccion de aire, se efectuara de modo
forzado, y el dimensionado de los conductos se ha efectuado por el método de
recuperacion estatica.

Se aplica esta seccion al interior de las viviendas, los almacenes de residuos, los trasteros,
aparcamientos y garajes.

1.7.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

El caudal de ventilacion minimo en I/s para los locales habitables se obtiene en la siguiente
tabla teniendo en cuenta las reglas que figuran a continuacién:

Caudal minimo q, en I/s
Locales secos Locales humedos
Tipo vivienda Dormitorio Resto Salas estary | Minimo en Minimo por
principal dormitorios comedores total local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8
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Para locales no habitables los caudales seran los siguientes:

Caudal minimo q, en I/s
Locales Por m? qtil En funci’én GG
parametros
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal
correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor.

1.7.2. DISENO

1.7.2.1.Viviendas

Las viviendas dispondran un sistema de ventilacibn mecanica controlada (VMCQ)
Individualizado higrorregulable con el fin de garantizar una ventilacion permanente de
forma controlada de cada vivienda.

La ventilacion de la vivienda se realizara aportando aire nuevo desde las habitaciones
principales (dormitorios, comedor) a través de las entradas de aire higrorregulables
colocadas en las cajas de persianas y extrayendo el aire viciado desde los locales humedos
(cocina, bafios y aseos) a través de las bocas higrorregulables permitiendo la ventilacion
general de las viviendas.

El sistema estudiado permitira una ventilacion perfectamente controlada
independientemente de los factores climatologicos (viento en cubierta y fachadas,
diferencial térmico entre interior y exterior de vivienda) parametros constructivos (situacién
de los diferentes puntos de aportacion y extraccion de aire dentro del edificio) vy
actuaciones de los usuarios sobre las bocas.

El aire debe circular desde los locales secos a los humedos; para ello los comedores,
dormitorios y salas de estar disponen de aberturas de admision; los aseos, cocinas y
cuartos de bafio disponen de aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los
locales con admisidn y los locales con extraccion dispondran de aberturas de paso.

Los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80m.

Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben
disponerse a una distancia del techo menor a 100 mm. y a una distancia de cualquier
rincon o esquina vertical mayor que 100 mm.

Las cocinas disponen de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion.

Para ello se dispone de un extractor conectado a un conducto de extraccion independiente
de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de
locales de otro uso. Cuando este conducto sea compartido por varios extractores, cada
uno de éstos debe estar dotado de una valvula automatica que mantenga abierta su
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conexion con el conducto solo cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema
antirrevoco.

1.7.3. CONDICIONES PARTICULARES DE LOS ELEMENTOS

1.7.3.1.Aberturas y bocas de ventilacion

Las aberturas de admisidon que comunican el local directamente con el exterior, las mixtas y
las bocas de toma deben estar en contacto con un espacio exterior suficientemente
grande para permitir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo diametro sea igual a
un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 4
m, de tal modo que ningun punto de dicho cerramiento resulte interior al circulo y que
cuando las aberturas estén situadas en un retranqueo, el ancho de éste cumpla las
siguientes condiciones:

Sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté comprendida entre
15y3m.

Sea igual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual que 3 m.

Las entradas de aire seran de poliestireno con compuerta de regulacién incorporada y con
un elemento de atenuacidén acustico integrado. Se instalaran en el interior de cada
habitacion, en caja de persiana o en la carpinteria, asegurando una superficie de paso de
aire desde el exterior al interior de la vivienda.

Su ubicacién en cada habitacion se estudiara de tal forma que se realice la maxima
superficie de barrido de aire posible, desde las propias entradas de aire hasta la puerta de
acceso a la habitacidn en la cual estén situadas.

Se colocaran a una altura minima de 1.8 metros del suelo de tal forma que la aportacion
de aire se dirija hacia el techo con el fin de evitar cualquier molestia por sensaciones de
corriente.

Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas
de las puertas y el suelo. Con el fin de garantizar la buena circulacion del aire por el interior
de la vivienda se efectuara un recorte en la parte inferior de cada puerta de 1-2 cm asi
como de rejillas en puertas y/o muros cuando dicho rebaje no sea suficiente (no incluido
en presupuesto).

Las bocas de expulsion deben situarse separadas horizontalmente 3 m. como minimo, de
cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion (boca de toma, abertura de admision,
puerta exterior y ventana), del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber
personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

Las bocas de expulsidon deben disponer de malla antipajaros u otros elementos similares.

Las bocas de extraccion seran de poliestireno de tipo higrorregulables. Se instalaran en el
interior de cada bafo, aseo y cocina en techo o pared para obtener la maxima superficie
de barrido de aire posible, desde la puerta de acceso hasta la propia boca de extraccion.
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Se colocaran a una distancia del techo menor que 20cm y a una distancia de cualquier
rincon o esquina vertical mayor que 10cm.

1.7.3.2.Conductos de extraccion

Los conductos deben tener seccidon uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.
Estos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables
para su registro y limpieza cada 10m como méaximo en todo su recorrido.

Cada conducto de extraccion, salvo los de ventilacion especifica de las cocinas, deben
disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de
extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deben ser verticales, exceptuandose de dicha condicion los tramos de
conexion de las aberturas de extraccion con los conductos o ramales correspondientes.

La seccion de cada tramo del conducto entre dos puntos consecutivos con aporte o salida
de aire debe ser uniforme. Los tramos verticales deben ser practicables para registro y
limpieza en la coronacién y en el arranque de los mismos.

La red de ventilacién sera con conducto rectangular ultra plano termoplastico en la red
horizontal del interior de las viviendas y en la vertical de expulsion a cubierta.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos se pueda alcanzar la temperatura
de rocio, éstos se aislaran térmicamente de forma que se eviten condensaciones. Los
conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir
las condiciones de resistencia al fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

1.7.3.3.Aspiradores mecanicos y extractores.

Los aspiradores mecanicos deben disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse de un filtro de grasas y aceites
dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Debe disponerse un sistema automatico que actue de tal forma que todos los aspiradores
mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o adoptar cualquier otra solucion
que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El grupo de ventilacion, higrorregulable sera ultraplano de curva plana, compuesto por tres
embocaduras de aspiracion de d. 80 mm para bafios y aseos y 1 embocadura de aspiracion
para la cocina de d. 125 mm, embocadura de expulsion de d. 125 mm.

1.7.4. DIMENSIONADO

1.7.4.1.Aberturas de ventilacion.

El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo
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mayor de las que se obtienen mediante las férmulas de la tabla siguiente:

- Aberturas de admision(1) 49,04 Qua
% Aberturas de extraccion 49,04 Qe
(]

>

§ Aberturas de paso 70cm’ 6 4 qup
g Aberturas mixtas(2) 8 qy

<

Siendo qy el caudal de ventilacion minimo exigido del local en I/s obtenido de la tabla del
punto 1.4.1, qva, qve y qvp el caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de
admision, extraccion y paso respectivamente del local en I/s, calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y extraccion con una hipotesis de
circulacién del aire segun la distribucién de los locales.

Cuando se trate de una abertura de admisién constituida por una apertura fija, la
dimensién que se obtenga de la tabla no podra excederse en mas de un 10%.

El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona
equidistante debe ser como minimo el area exigida.

En el presente proyecto, se tiene un sistema individual de ventilacion mecanica controlada
higroregulable.

La peculiaridad del sistema higrorregulable consiste en la regulacion automatica de los
caudales de admision y extraccion de aire en funcion de la variacion de humedad relativa
del ambiente interior y por deteccion de presencia humana.

La renovacion de aire es permanente garantizando siempre un caudal minimo de
ventilacion.

Este sistema de ventilacion de caudal variable, al adecuar los niveles de ventilacion en
funcion de las necesidades propias a cada estancia, permite rebajar los caudales indicados
en el Documento Basico HS3 con el consiguiente ahorro energético.

En la tabla XI. Variacion porcentual de caudal anual aparente con respecto al DB-HS3 del
DIT n°597R/18, se indican los porcentajes de ahorro de este sistema.
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1.7.4.2.Conductos de extraccion.

Conductos de extraccion para ventilacion mecanica. Las redes de conductos de extraccion
son las encargadas de la conduccion del aire interior viciado hasta el exterior. Cuando los
conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en la cubierta,
para que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado producido por la
instalacion no supere 30dBA, la seccion nominal de cada tramo del conducto de extraccion
debe ser como minimo igual a la obtenida mediante la férmula siguiente o cualquiera otra
solucién que proporcione el mismo efecto: S= 2,5 qvt siendo qvt el caudal de aire en el
tramo del conducto en I/s que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las
aberturas de extraccion que vierten al tramo. Cuando los conductos se dispongan en la
cubierta, la seccion sera como minimo igual a la obtenida por medio de S=2.qvt.

El interior de los conductos debera ser lo mas liso posible, y la red sera hermética y rigida,
de modo que se cubran los requisitos de eficiencia energética(bajas pérdidas de caga), de
acustica(sin ruido de circulaciéon de aire), de higiene y de facilidad de limpieza. Se podra
optar por conductos metalicos de costura helicoidal, conductos plasticos de pared delgada
de PVC u otros plasticos. Los primeros presentan la ventaja de no ionizar el aire.

La red ha sido calculada para garantizar una velocidad no superior a 4 m/s en red interior
de las viviendas. Ademas ha sido igualmente disefiada para garantizar una presion
disponible en cada boca de extraccion situada entre 60 y 160 Pa. (Presion necesaria para
asegurar la regulacion) en los niveles extremos de uso de la instalacion (caudal
minimo/caudal maximo) en viviendas.

Aspiradores mecanicos y extractores. Deben dimensionarse de acuerdo con el caudal
extraido y para una depresion suficiente que contrarreste las pérdidas de presién
producidas por el sistema. Asi mismo, los extractores deben dimensionarse de acuerdo con
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el caudal minimo para cada cocina indicado en la tabla del punto 1.4.1 para la ventilacion
adicional de las mismas.

1.8. SUMINISTRO DE AGUA HS4

En este apartado se describe la instalacién de suministro de agua en el edificio disefiada
de acuerdo al documento DB HSA4.

El edificio dispondra de medios adecuados para suministrar el equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de producciéon de agua caliente sanitaria (ACS) dotados de sistemas de
acumulaciéon y los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que
eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

1.8.1. CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacién suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la siguiente tabla.

Caudal instanténeo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantdneo Caudal instantdneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS (dm’/s)
(dm’/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -

Ducha 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas industrial 0,25 0,20
Lavadora industrial 0,60 0,40

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
- 100 kPa para grifos comunes.
- 150 kPa para fluxores y calentadores.
Asimismo la presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
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65°C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de
vivienda siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
1.8.2. DISENO DE LA INSTALACION

La instalacion de suministro de agua desarrollada abastecerd a un solo titular y esta
compuesta por una acometida y una instalacion general.

La instalacion interior general del edificio sera realizada por un instalador autorizado por la
delegacion provincial del Ministerio de Industria.
1.8.2.1.Instalacion general

La acometida se realiza desde una acometida independiente, con llave en arqueta
registrable en calzada, y cuenta con suministro continuo y presion suficientes. Se
aprovecharan las actuales acometidas a las viviendas.

La instalacion general (acometida) en el interior del edificio discurrira principalmente por
techo de planta baja y se ejecutara en polietileno reticulado en instalaciones vistas.

En la toma de agua general se instalara una llave de corte, filtro de tipo Y con un umbral
de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata,
para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable, valvula de retencion y llave de corte.

1.8.2.2.Instalacion particular

Las instalaciones interior se realizara en polietileno reticulado, segun norma UNE-53.381.
Las secciones y los recorridos vienen especificados en los planos correspondientes.

La instalacion particular contara con una llave de paso de corte general de 1". Asi mismo se
colocaran llaves de corte en todas las derivaciones a locales himedos, de tal forma que se
pueda cortar el suministro de agua caliente y fria en cada uno de los locales.

Tanto la red de distribuciéon de agua fria como la de ACS se calorifugaran en todo su
recorrido por huecos, techos y paredes. Cuando discurran empotradas en pared iran
protegidas mediante tubo corrugado.

Todos los aparatos excepto los platos de ducha dispondran, ademas de su griferia
correspondiente, de llave de escuadra para regulacion y corte tipo NILL.
1.8.2.3.Produccion de ACS

La produccion de ACS se realiza de forma localizada en el equipo de aerotermia con una
acumulacién de 190 litros.

Los materiales empleados en el circuito de distribucién de ACS resistiran la accion agresiva
del agua sometida a tratamiento de choque quimico.

En la acometida de agua fria al productor de ACS se instalara un grupo de seguridad
consistente en:

- Valvula de cierre.
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- Valvula de retencion.
- Valvula de seguridad tarada a 7 kP/cm?.

Las redes de ACS discurriran preferentemente por el techo y estaran convenientemente
calorifugadas.
1.8.2.4.Aparatos sanitarios y griferia

Los lavabos seran esmaltados en blanco y dispondran de griferia mezcladora electronica.
Los inodoros dispondran de tanque bajo y salida vertical.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de llave de regulacién y corte tipo NILL, con paso
a escuadra.

La griferia sera de Grupo II como minimo, segun la clasificacion de UNE EN 200.

Ademas, se dara cumplimiento a lo establecido en el documento CTE DB-SUA en su
apartado 9 en lo que a Servicios Higiénicos habitables se refiere. De acuerdo a lo anterior,
el equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumpliran las
condiciones siguientes:

Aparatos Lavabo - Espacio libre inferior minimo de 70(altura)x50(profundidad) cm.
sanitarios Sin pedestal.
accesibles - Altura de la cara superior <85 cm.

Inodoro - Espacio de transferencia lateral de anchura 280 cm y 275 cm de

fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso publico, espacio de
transferencia a ambos lados.
- Altura del asiento entre 45-50 cm.

Ducha - Espacio de transferencia lateral de anchura 280 cm al lado del
asiento.
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacién <2%.

Urinario - Cuando haya mas de 5 unidades, altura del borde entre 30-40 cm al
menos en una unidad.

Barras de apoyo |- Faciles de asir, seccién circular de diametro 30-40 mm. Separadas del paramento
45-55 mm.

- Fijacion y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccién.

Barras Se sitdan a una altura entre 70-75 cm.
Horizontales | De longitud 270 cm.
Son abatibles las del lado de la transferencia

En inodoros |- Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-70 cm.

En duchas - En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma
perimetral en al menos dos paredes que formen esquina y una barra
vertical en la pared a 60 cm de la esquina o el respaldo del asiento.

Mecanismos y Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie.
accesorios Griferia automatica dotada con un sistema de deteccién de presencia o manual de
tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontolégico. Alcance horizontal
desde asiento < 60 cm.
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Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0.90m, o si es orientable hasta al
menos 10° sobre la vertical.
Altura de uso de mecanismo y accesorios entre 0,70cm-1,20 m.

Asientos de
apoyo en duchas
y vestuarios

Dispondran de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura),
abatible y con respaldo.
Espacio de transferencia lateral 2 80 cm a un lado.

1.8.2.5.Dimensionado

Calculo de caudales de la instalacion de fontaneria.

Agua fria
Planta | Local tipo | N°Iguales Aparatos Ud Consumo TOt?I por Total Simultaneidad . Caud,al
AF unidad Aparatos Kv Simultaneo
Fregadero doméstico 1 0,200 I/s 0,200 I/s
Cocina 1ud Lavavajillas doméstico | 1 0,150 I/s 0,150 I/s
Baia Lavadora doméstica 1 0,200 I/s 0,200 I/s
) Lavabo 1| 01001/ 0,100 I/s
Bafio 1 1ud Inodoro con cisterna 1 0,100 I/s 0,100 I/s 1,350 /s 9 0,3536 0477 1/s
Ducha 1 0,200 I/s 0,200 /s
Lavabo 1 0,100 I/s 0,100 I/s
Primera Bafo 2 1ud Inodoro con cisterna 1 0,100 I/s 0,100 I/s
Ducha 1 0,200 I/s 0,200 /s
Agua caliente Sanitaria
Consumo Total por Simultaneidad Caudal
Plant Local ti Ne°I I A t ud Total
anta ocaltipo guales paratos ACS unidad ota Aparatos Kv Simultaneo
Fregadero doméstico 1 0,100 I/s 0,100 I/s
Cocina 1lud Lavavajillas doméstico | 1 0,100 I/s 0,100 I/s
Baja Lavadora doméstica 1 0,150 1/s 0,150 1/s
Bafio 1 1ud Lavabo 1 0,065 I/s 0,065 I/s 0,680 I/s 7 0,4082 0,278 /s
Ducha 1 0,100 I/s 0,100 I/s
. . Lavabo 1 0,065 I/s 0,065 I/s
Primera | Bafio 2 tud 5icha 1| 01001/ 0,100 I/s
Total
Planta Local tipo | N°Iguales Aparatos ud Total Simultaneidad .Caud?l
Aparatos Kv Simultane
Todas Todos 1ud Varios 1 2,030 /s 16 0,2582 0,524 1/s
1.9. EVACUACION DE AGUAS (DB HS5)

En este apartado se definen los medios adecuados para la evacuacion de las aguas
pluviales y residuales en el edificio.

1.9.1. DESCRIPCION GENERAL

El objeto de esta instalacion es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. En este caso la
instalacion atiende Unicamente a las aguas fecales, debido a que en el local no existe
evacuacion de aguas pluviales.

La evacuacion se realiza a la red de alcantarillado publica que no es de tipo separativo.

Las viviendas disponen de su acometida a la red general. Esta acometida sera aprovechada
en la bajera. Se colocara una arqueta al pie de la bajante general y desde este punto de
acometera a la acometida de cada vivienda.
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1.9.2. SISTEMA DE EVACUACION

La red de evacuacion de aguas del edificio es de tipo separativo, con una red de bajantes y
colectores para recogida de aguas fecales y de modo paralelo una segunda red de
albafales y bajantes exteriores de pluviales, que no se modifica.. A continuacion se
describe cada parte fundamental.

1.9.2.1.Bajantes y elementos de desagiie interior

El material empleado en el interior del edificio se realizara en tuberia de PVC-U tipo BD,
segun UNE EN 1329-1, del diametro indicado en planos, con uniones mediante junta
elastica, con p.p. de accesorios y elementos de sujecion.

La red de pequefia evacuacién, que comprende los desaglies de aparatos sanitarios y sus
derivaciones se ejecutara por el suelo del local. Todos los aparatos contaran con sifén
individual. Los ramales de desagle de los aparatos sanitarios se uniran a un tubo de
derivacion que desemboque en la bajante o en el manguetén del inodoro con una
pendiente comprendida entre el 2,5% y el 5% para fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés y
no superior al 10% para bafieras y duchas.

Las bajantes de aguas fecales seran de material plastico PVC-U tipo BD, segin UNE EN
1329-1, del diametro indicado en planos. Discurriran en el interior del edificio por patinillos
de instalaciones no registrables o junto a pilares y elementos estructurales para su mejor
soportacion.

1.9.2.2.Red horizontal

El material empleado en los colectores horizontales colgados en el interior del edificio sera
tuberia de PVC-U tipo BD, segun UNE EN 1329-1, del diametro indicado en planos, con
uniones mediante junta elastica, con p.p. de accesorios y elementos de sujecion.

El material empleado en los colectores horizontales enterrados en el interior del edificio
sera tuberia de PVC-U, segun UNE EN 1401-1, del diametro indicado en planos, con
uniones mediante junta elastica, con p.p. de accesorios y elementos de sujecion.

El sistema utilizado para la red de albafales enterrada sera mediante arquetas y colectores
enterrados hasta conectar a la red exterior de alcantarillado publico. Las arquetas seran
prefabricadas y seran de una profundidad variable en el encuentro con cada colector
debido a la pendiente que llevan éstos.

Las arquetas podran ser registrables o no registrables, dependiendo del caso, segun se
explica en el pliego de especificaciones técnicas, llamando registrables aquellas arquetas
que es posible su acceso desde la solera pavimentada de la planta donde se ejecuta la red
de albanales.

La red, una vez en el exterior del edificio, efectuara un recorrido lo mas continuo posible,
es decir con pendiente Unica, hasta acometer a la red de alcantarillado. La pendiente de los
colectores, tanto colgados como enterrados, sera como minimo del 1% en todo su
recorrido, empleando si es posible el 1,5% para mejorar y facilitar la evacuacion.
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No obstante, la red de saneamiento se dimensionara teniendo en cuenta las pendientes de
evacuacion de forma que la velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que se
depositen materias en la canalizacion) y no superior a 6 m/s (evitando ruidos y la
capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades).

La instalacion contara con los registros necesarios, que permitan el acceso para reparacion
y limpieza. En las cubiertas planas y terrazas el acceso se realiza por la parte alta. Las
bajantes que no se encuentren en patios o patinillos accesibles se podran registrar por la
parte alta a través de la ventilacion primaria en cubierta y a pie de bajante en arquetas. Los
colectores colgados se dejaran vistos en zonas comunes secundarias del edificio. Los
registros en colectores enterrados se realizaran en arquetas con tapas practicables en
zonas exteriores y en arquetas estancas en las interiores. En el interior de los cuartos
humedos el acceso se realizara por el falso techo.

1.9.3. DIMENSIONADO

Se aplicara un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de pluviales por otro, de
forma separada e independiente. Se utiliza el método de adjudicacion del numero de
unidades de desagle (UD) a cada aparato sanitario para uso publico.

1.9.3.1.Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Unidades de desagle (UD) adjudicadas a cada aparato para determinar los diametros
minimos de los sifones y las derivaciones individuales.

UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Tino de aparato sanitario Unidades de Diametro minimo sifén y derivacion
P P desagtie UD individual (mm)
Lavabo 2 40
Ducha 3 40
Inodoro con cisterna 5 100
Fregadero de cocina 6 50
Sumidero sifénico 3 50
UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro de desagiie(mm) | Unidades de desagiie UD
32 1
40 2
50 3
60 4
80 5
100 6

Para el dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
empleard la siguiente tabla segun el nimero maximo de unidades de desagle y la
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pendiente del ramal colector:

Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo namero de UD
Pendiente Didgmetro(mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110

El diametro de las bajantes se obtiene por medio de la siguiente tabla, tomando el mayor
de los valores obtenidos considerando el maximo numero de UD en la bajante y el nimero
maximo de UD en cada ramal en funcion de plantas.

Didmetro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD
Max. n° UD, para Max. n° UD, en cada ramal para
una altura de bajante de: una altura de bajante de: .,
-~ — Diametro
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 Mas de 3 plantas
plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Los colectores horizontales de aguas residuales se dimensionaran para operar en un rango
de entre media y tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme. El diametro
de los colectores horizontales se obtiene en funcion del niumero maximo de UD y de la
pendiente.
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Didgmetro de colectores horizontales en funcion del numero méximo de UD y /a pendiente
Maéximo namero de UD
Pendiente Diametro(mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Para el dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante la
pendiente minima considerada ha sido del 2%.

Para el dimensionado de los colectores horizontales de aguas residuales la pendiente
minima considerada ha sido del 2%.

1.10. ELECTRICIDAD

Este apartado tiene por objeto disefiar y valorar la instalacion eléctrica en Baja Tension.
Dicha instalacion cumplira las exigencias del Coédigo Técnico de la Edificacibn en materia
de ahorro de energia y seguridad de utilizacion y accesibilidad, en las zonas en les que sea
aplicable dichas secciones.

Se dispone de cuatro viviendas adosadas con acceso directo desde el exterior, cada una de
ellas consta de planta baja y planta primera. No disponen de nucleo de comunicacién
vertical, escalera y/o ascensor.

Existe la prevision de locales comerciales (7 bajeras).

La potencia maxima instalada por vivienda se estima en 9.200 W al tratarse de viviendas de
electrificacion elevada.

Las viviendas contaran con instalacion individual de aerotermia.
La tension de suministro considerada es de 400/230 V y la frecuencia es de 50 Hz.

La empresa suministradora es IBERDROLA
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1.10.1. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

La acometida en baja tension del suministro normal se realizara desde el cuadro de baja

tension del centro de transformacion de Iberdrola existente en la zona.

Se instalara una linea general de alimentacion que dara servicio a las viviendas y locales.

Las caracteristicas seran las siguientes:
EDIFICIO REFORMADQO:

Alimenta a 4 viviendas, servicios comunes (armario de contadores) y locales-bajeras:

- Seccion: Cu 4x1x70 mm2
- Caja general de proteccion: 160 A.
- Potencia instalada: 63.551 W.

- Potencia maxima admisible: 110.400 W.

1.10.2. POTENCIA A INSTALAR
Segun el reglamento de Baja Tension, tenemos que:
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION:

- Viviendas:
-9.200 W en 4 viviendas

Total potencia viviendas: 34.960 W.
- Servicios comunes:
- Alumbrado armario contadores: 20 W.
- Toma de corriente: 2.000 W.

Total potencia instalada/contratada: 2.300 W.

- Locales-bajeras:
- Bajera 1 11.96 m* 3.450 W
- Bajera 2 27.84 m* 3.450 W
- Bajera 341.92 m* 4192 W
- Bajera 4 17.19 m* 3450 W
- Bajera 5 24.61 m* 3.450 W
- Bajera 6 42.61 mi: 4.261W

- Bajera 7 40.38 m*: 4.038 W
Total potencia instalada/contratada: 26.291 W.

Total potencia instalada en la linea general de alimentacion:

Potencia maxima admisible en la linea general de alimentacién:

63.551 W
110.400
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1.10.3. CONCENTRACION DE CONTADORES

Se colocaran los contadores en un armario de contadores, ya que dispone o dispondra de
12 contadores. Este armario se ubica en el limite de la parcela en fachada del local —bajera
n°4, tal y como se aprecia en planos adjuntos.

Se accedera a ellos desde el exterior. El cuarto no sera himedo y estara convenientemente
ventilado e iluminado. Dispondrda de puertas E-30. Las puertas seran con cierre
normalizado y apertura hacia el exterior, una base de enchufe en su interior y habra un
extintor tipo 21B cerca.

1.10.4. DERIVACIONES INDIVIDULAES

Es la parte de la red que une los contadores situados en la centralizacion con los
dispositivos de mando y proteccion de cada vivienda.

Para las viviendas cada derivacion individual estara constituida por 3 conductores, dos de
ellos procedentes del contador y el tercero de embarrado de proteccién, y un hilo de
mando de seccibn minima 1.5 mm?® Aunque la doble tarificacién de la energia ha
desaparecido, es conveniente instalar este hilo para aplicaciones de conmutacién vy
temporizacién.

Los cables seran no propagadores de incendio con emision de humos y opacidad reducida
(Z1), y se instalaran bajo tubo de seccion minima de @32 mm.

Se colocara un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion en cada
vertical de derivaciones.

Los conductores tendran las siguientes secciones:
EDIFICIO:

- 3x25 mm? + 1x1.5 mm?: Vivenda 12, vivenda 10y vivenda 8.
- 3x16 mm? + 1x1.5 mm?: Vivenda 6.
- 3x10 mm? + 1x1.5 mm?: Locales.

Las derivaciones discurriran por las bajeras en el interior de una bandeja de PVC con tapa.

1.10.5. INSTALACION INTERIOR EN LAS VIVIENDAS

El nUmero de circuitos minimo a instalar en cada vivienda sera de 9, en nuestro caso, en las
de electrificacion elevada:

C1- Circuito de iluminacion.

C2.1- Circuito de tomas de uso general.

C3- Circuito para la cocina y el horno.

C4.1- Circuitos para la lavadora.

C4.2- Circuitos para lavavajillas.

C5- Circuito para el bafio y cuarto de cocina.
C2.2- TC radiadores y HS3I.

C8- Climatizacion- Aerotermia.
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Todos estos circuitos iran protegidos por sus correspondientes interruptores
magnetotérmicos y con otro interruptor magnetotérmico mas en cabecera. Este Ultimo
sera de 40 A. Todos ellos tendran un poder de corte minimo de 4.500 A.

Todos los circuitos contaran con un conductor de proteccion incluso los puntos de luz y
tomas de corriente de alumbrado.

A su vez, toda la instalacion interior estara protegida contra contactos indirectos, por dos
interruptores diferenciales de 40 A, 30 mA, 2 polos.

La instalacion no dispone de sistema pararrayos, por lo que los cuadros eléctricos de cada
vivienda no necesitan disponer de proteccion contra sobretensiones de Nivel 2. No
obstante se instalara, un protector bipolar contra sobretensiones transitorias modo comun
y diferencial, de 15kA de corriente maxima de descarga, y un nivel de proteccion Up de 1.3
kV. Este elemento se colocara aguas abajo del interruptor de cabecera, y previo a la
proteccion diferencial.

1.10.5.1. Circuito de iluminacion en viviendas.

Es el encargado de alimentar los puntos de luz de la vivienda. Alimentara a un maximo de
30 puntos.

Esta constituido, en todas las viviendas, por 3 conductores unipolares de 750 V de
aislamiento y 1,5 mm2 de seccion, que iran bajo tubo de PVC flexible de & 16.

La proteccidn contra sobrecargas y cortacircuitos se efectuara por medio de un interruptor
magnetotérmico I de 10 A.
1.10.5.2. Circuito de Tomas de uso general.

Es el encargado de alimentar las tomas de corriente de uso general en las diferentes
dependencias de la vivienda. Alimentard a un maximo de 20 tomas. En el caso de las
viviendas de electrificacion habra dos circuitos de tomas de uso general.

Esta constituido por 3 conductores unipolares de 750 V de aislamiento bajo tubo de PVC
flexible & 20.

En todas las viviendas, la seccion de los conductores sera de 2,5 mmZ.

El interruptor magnetotérmico de protecciéon sera Il de 16 A.

1.10.5.3. Circuito para la cocina y horno

Los dos conductores activos de este circuito, asi como el de proteccién seran de 6 mm? de
seccion y aislamiento de 750 V cada uno bajo tubo de PVC flexible & 25.

Este circuito alimentara Unicamente a dos dispositivos: cocina y horno.
Las bases de enchufe seran de 25 A.

El interruptor magnetotérmico de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos sera II de
25 A
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1.10.5.4. Circuitos para la lavadora y lavavajillas y termo

Estara constituido por dos circuitos de 3 conductores de 750 V de aislamiento y 2,5 mm?
de seccion cada uno, bajo tubo de PVC flexible & 20.

Estos circuitos alimentaran a tres dispositivos: un circuito a la lavadora, otro al lavavajillas y
el tercero, aunque no esta previsto la instalacion de un termo eléctrico, se instalara su
toma de corriente o punto de toma, quedando disponible para otros usos, como por
ejemplo, para la toma de extraccién de salubridad HS3.

Las bases de enchufe seran de 16 A.

Los interruptores magnetotérmicos de proteccion seran Il de 16 A.

1.10.5.5. Circuito para el baiho y cuarto de cocina

Estara constituido por 3 conductores de 750 V de aislamiento y 2,5 mm? de seccién cada
uno, bajo tubo de PVC flexible & 20. Alimentara a un maximo de 6 tomas.

Las bases de enchufe seran de 16 A.

El interruptor magnetotérmico de proteccion sera Il de 16 A.

1.10.5.6. Circuito para climatizacion-aerotermia.

Estara constituido por 3 conductores de 750 V de aislamiento y 6 mm? de seccién cada
uno, bajo tubo de PVC flexible & 32.

El interruptor magnetotérmico de proteccion sera Il de 25 A.

1.10.5.7.Instalacion en cuartos de baio.

Segun el ITC-BT 027, se definen 4 volimenes a tener en cuenta. Por orden del 0 al 3 son:

GRADO DE
PROTECCION CABLEADO MECANISMOS OTROS APARATOS FLJOS
0 |IPX7 Limitado al necesario | No permitida Aparatos que Unicamente
para alimentar los pueden ser instalados en el
aparatos eléctricos volumen 0 y deben ser
fijos situados en este adecuados a las condiciones
volumen de este volumen
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1 |IPX4

IPX2, por encima del
nivel mas alto de un
difusor fijo.

IPX5, en equipo eléctrico
de bafieras de
hidromasaje y en los
bafios comunes en los
que se puedan producir
chorros de agua durante
la limpieza de los

Limitado al necesario
para alimentar los
aparatos eléctricos
fijos situados en los
volimenes Oy 1

No permitida, con la
excepcién de
interruptores de
circuitos MBTS
alimentados a una
tension nominal de
12V de valor eficaz en
alterna o de 30V en
continua, estando la
fuente de alimentacion
instalada fuera de los

Aparatos alimentados a
MBTS no superior a 12 V CA
630VCC

Calentadores de agua,
bombas de ducha y equipo
eléctrico para baferas de
hidromasaje que cumplan
con su norma aplicable, si su
alimentacion estd protegida
adicionalmente con un
dispositivo de proteccién de

mismos. volimenes 0, 1y 2. corriente diferencial de valor
no superior a los 30 mA,
segun la norma UNE 20.460 -
4-41.
2 |IPX4 Limitado al necesario | No permitida, con la Todos los permitidos para el

IPX2, por encima del
nivel mas alto de un
difusor fijo.

IPX5, en los bafios
comunes en los que se
puedan producir chorros
de agua durante la
limpieza de los mismos.

para alimentar los
aparatos eléctricos
fijos situados en los
volimenes 0,1y 2,y
la parte del volumen
3 situado por debajo

de la banera o ducha.

excepcién de
interruptores o bases
de circuitos MBTS cuya
fuente de alimentacion
este instalada fuera de
los volimenes 0, 1y 2.
Se permiten también
la instalacion de
bloques de
alimentacion de
afeitadoras que
cumplan con la UNE-
EN 60.742 o UNE-EN
61558-2-5

volumen 1. Luminarias,
ventiladores, calefactores, y
unidades moviles para
bafieras de hidromasaje que
cumplan con su norma
aplicable, si su alimentacién
esta protegida
adicionalmente con un
dispositivo de proteccién de
corriente diferencial de valor
no superior a los 30 mA,
segun la norma UNE 20.460 -
4-41.

3 |IPX5, en los bafios
comunes, cuando se
puedan producir chorros
de agua durante la
limpieza de los mismos.

Limitado al necesario
para alimentar los
aparatos eléctricos
fijos situados en los

volimenes 0, 1, 2y 3.

Se permiten las bases
solo si estan
protegidas bien por un
transformador de
aislamiento; o por
MBTS; o por un
interruptor automatico
de la alimentacién con
un dispositivo de
proteccion por
corriente diferencial de
valor no superior a los
30 mA, todos ellos
segun los requisitos de
la norma UNE 20.460 -
4-41.

Se permiten los aparatos s6lo
si estan protegidos bien por
un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o
por un dispositivo de
proteccion de corriente
diferencial de valor no
superior a los 30 mA, todos
ellos segun los requisitos de
la norma UNE 20.460 -4-41.
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Por otro lado, las canalizaciones existentes y las masas metalicas de los aparatos sanitarios,
puertas, ventanas etc... se uniran entre si realizando una conexion equipotencial la cual se
unira a su vez, al conductor de proteccion de cada cuarto de bafio.

La seccion del conductor que efectia la unién equipotencial serd de 4 mm? no uniendo
nunca directamente el cobre con el acero, sino a través de un elemento especialmente
disefiado para esa funcion.

1.10.6. SERVICIOS COMUNES

Los servicios comunes comprenden un cuadro para dar servicio al alumbrado y toma de
corriente de armario de contadores eléctrico.

La instalacion I + N + TT protegida por un interruptor magnetotérmico II de 20 A, y contra
sobretensiones mediante un protector contra sobretensiones transitorias modo comun vy
diferencial (Tipo 3), de 25kA de corriente maxima de descarga. Se divide en varios circuitos,
que se protegeran adecuadamente tanto a nivel magnetotérmico como diferencial.

1.10.7. AHORRO DE ENERGIA (DB-HE3)

Al tratarse de instalaciones en el interior de vivienda no estariamos dentro del ambito de
aplicaciéon CTE DB HE3.

1.10.8. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.10.8.1. Calculo de la seccion de los conductores.

Las secciones para las diferentes lineas se han calculado teniendo en cuenta los siguientes
condicionantes:

- Intensidad maxima de servicio.
- Factores de correccion por agrupamiento y forma de instalacion.

- Intensidad de cortocircuito prevista para el dimensionado de interruptores.
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- Caida de tensidon maxima admisible.

1.10.8.2. Calculo de la intensidad maxima de servicio.

Para el calculo de las intensidades de servicio se han utilizado las siguientes férmulas:

Lineas trifasicas Lineas monofasicas
K-P K-P
l=— l=——n«—
J3U -cospn U-cospn

Donde:
- Peslapotenciaen W
- U eslatension en V (400 para trifasicas y 230 para monofasicas)
- leslaintensidad resultante en A
- mn es el rendimiento a aplicar, en el caso de motores
- K es un coeficiente a aplicar, siendo 1.8 para lineas de alumbrado con lamparas de
descarga; 1.25 para motores en general.
1.10.8.3. Calculo de las corrientes de cortocircuito

Se trata de calcular las corrientes de cortocircuito permanente que se produciran en los
puntos de defecto situados en cada cambio de seccién del conductor.

Se adoptan como datos de partidas para el calculo los siguientes:
- Pccenellado de AT.: 500 MVA
- Potencia del transformador en cabecera: 630 kVA
- ucc en el transformador: 4 %

La fébrmula a aplicar sera la siguiente:

Vo

Vo
V3JRee? + Xec?  /3Zce

Icc =

Donde:
Icc: Intensidad de cortocircuito en KA.
Vo : Tensidbn compuesta en V.
RCC : Resistencia total aguas arriba del punto estudiado en mQ.
XCC : Inductancia total aguas arriba del punto estudiado en mQ.
ZCC : Impedancia total aguas arriba del punto estudiado en mQ.

Para el calculo estas resistencias e inductancias totales se sumaran las impedancias del
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circuito existentes aguas arriba de dicho punto, siendo las férmulas utilizadas:

Impedancia de red:

2
74— Vo
Pcc
Donde:

Vo : Tensidbn compuesta en V.

Pcc: Potencia aparente de cortocircuito de la red.

Impedancia del transformador:

2

Zt = uccU—
Sn

Siendo:
U = tensidn de linea, en vacio, del transformador,
Sn = potencia aparente del transformador,

ucc = tension que debemos aplicar al primario del transformador para que el
secundario sea recorrido por la intensidad nominal In, estando los bornes del
secundario BT en cortocircuito.

La resistencia R de las lineas areas, cables y juegos de barras se calcula con la ecuacion:

yo,

R ==L
-3

Donde:

S = seccion del conductor,

p = resistividad del conductor (0.0225 Q mm?/m para conductores de cobre y 0.036
Q mm?/m para conductores de aluminio).

L = su longitud.

Como aproximaciones podemos tomar que la impedancia de la red puede despreciarse
respecto de la del transformador y la impedancia de los transformadores puede asimilarse
a su reactancia.

El disefio del equipo eléctrico se efectuara teniendo en cuenta los Icc resultante en cada
punto.

Para el disefio de los interruptores automaticos se consideraran los colocados aguas arriba
para tener en cuenta el refuerzo del poder de corte.
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1.10.8.4. Calculo de la caida de tension

Para hallar la caida de tension en los diferentes tramos se ha utilizado las férmulas:

Lineas trifasicas Lineas monofasicas
AU /U = P-L-lOE) AU /U = 2-P-L-1(2)0
o-SU o-SU

Donde:

AU/U: Caida de tension en %

P: Potencia en W.

L: Longitud del tramo considerado en m.
S: Seccién de los conductores en mm?.
o: Conductividad del cobre 57 m/Q mm?.

U: Tensién de suministro: 230 V en lineas monofasicas y 400 V en lineas trifasicas.

1.10.8.5. Puesta a tierra de las masas
Esta formada por:

- Toma de tierra: Constituida por un cable de cobre rigido de 35 mm2 de seccion con el
numero de picas necesario para conseguir una resistencia de tierra inferior a 15 Ohm.

A la toma de tierra se conectaran todos los sistemas de tuberias accesibles asi como
antena de radio, TV y pararrayos si lo hubiere Y CGP.

- Punto de puesta a tierra: Se situara en centralizacion de contadores.

A partir de la centralizacion de contadores, tanto las derivaciones de la linea principal de
tierra como los conductores de proteccion, tienen las mismas caracteristicas y discurren
por los mismos conductos que los conductores activos.

A partir del punto de puesta a tierra se colocan dos embarrados independientes, uno para
los circuitos de telecomunicacién y otro para el resto de la instalacion.
1.10.9. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Se tendra en cuenta, puesto que se trata de un edificio de uso residencial, las exigencias
basicas de seguridad marcadas por el Documento Basico SUA del Cdédigo Técnico,
Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en concreto las exigencias DB-SUA 4, DB-SUA 8 y
DB-SUA 9.

1.10.9.1. Riesgo causado por iluminacion inadecuada (DB-SUA 4).

Alumbrado normal en zonas de circulacion

No existen zonas comunes de circulacion, por lo que no procede su aplicacion.
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Alumbrado de emergencia

Se dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las
sefales indicativas de las salidas la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.
- Todo recorrido de evacuacion.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI-1.

- Los aseos generales de planta en edificio de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuartos de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las sefales de seguridad.
- Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

- Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

a. En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

b. En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.

c. En cualquier otro punto cambio de nivel;

d. en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.
Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100 % a los 60s;

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
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en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccién de utilizacion manual y los cuadros de distribucién de alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminaciéon establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros

auxilio

No es

1.10.9

Sera n

s, deben cumplir los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la seial debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes.

La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes;

La relacion entre la luminancia Lpjanca Y la luminancia Leojor>10, No sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50 % de la iluminancia
requerida, al cabo de 5's, y al 100 % al cabo de 60 s.

necesaria la instalacion de alumbrado de emergencia.

.2.Riesgo causado por la accion del rayo (DB-SUA 8).

ecesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo, en los términos

que se establecen en el RD 1371/2007 de modificaciéon al CTE DB SU 8, cuando la
frecuencia esperada de impactos, Ne, sea mayor que el riesgo admisible, Na.

a) Calculo de la frecuencia esperada de impactos, Ne.

Ne=Ng * Ae*C, -10°°
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Ne:

Frec. esperada de impactos

Ng: Densidad de impactos

sobre eI terreno Pamplona Yy comarca v
Anchura del Edificio 8

Largo del edificio 36

Altura del edificio 7,7

Ae: Superficie captura
equivalente del edificio 3997

C1: Coeficiente Entorno

Proximo a edificios de igual altur ¥

Ne: 0,0059955

b) Calculo del riego admisible, Na.

Na = 9.5

C,*C,*C,*C,

Na:

Frec. admisible de impactos

C2: Tipo Construccion:

Hormigon

C2: Tipo Construccion:

Hormigon

C3: Coeficiente Contenido | Otros contenidos

C4: Coeficiente Uso

Resto de edificios

C5: Coeficiente Necesidad
de continuidad

Resto de edificios

L BIPRPRIR R

Na: 0,0055

c) Tipo de instalacion exigido.

Se comprueba que Ne > Na, por lo que en funcidon de la eficiencia requerida sera o no
necesario disponer de una instalacion de proteccion contra el rayo

La eficiencia E de la instalacibn a desarrollar, y por tanto el nivel de proteccion

correspondiente son:

. . Figura 2:Eficiencia | Figura 3:Nivel de
Figura 1. . . o
requerida proteccion
Figura 5: £> 0.98 Figura 6: 1
Figura 7: 0.95<F < . ]
0.98 Figura 8: 2
F/:gU/'a4.' E=1-— Fi 9-080<F <
N gura 9: 0.80 < ) _
0.95 Figura 10: 3
Figura11: O0<EF . L
< 0.80 Figura 12: 4

* Tal y como recoge el RD 1371/2007, que modifica al Cddigo Técnico de Edificacién, no es obligatoria
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la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo para este nivel de eficiencia.

Eficiencia: 0,082645317
Nivel de Proteccion: 4

Por tanto no sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.

1.10.9.3. Accesibilidad (DB-SUA 9)

Con el
de los

fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y

de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Excepto en el interior de viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos
accesibles.

Los mecanismos accesibles son los que cumplen las siguientes caracteristicas:

Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de
elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente
o de sefal.

La distancia a encuentros en rincon es de 35 cm, como minimo.

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante
pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

Tienen contraste cromatico respecto del entorno.
No se admiten interruptores de giro y palanca.

No se admite iluminacion con temporizacion en cabinas de aseos accesibles y
vestuarios accesibles.

1.10.10. OBSERVACIONES

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo canales protectoras, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

Las caracteristicas de proteccion deben mantenerse en todo el sistema. Para
garantizar éstas, la instalacion debe realizarse siguiendo las instrucciones del
fabricante.

En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales
con tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas” segun la norma
UNE-EN 50.085 -1, se podra:

Utilizar conductor aislado, de tensién asignada 450/750 V.

Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de
mando y control, etc, en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las
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instrucciones del fabricante.
Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP4X ¢ clasificadas
como “canales con tapa de acceso que puede abrirse sin herramientas” , segun la
norma UNE-EN 50.085 -1, sélo podra utilizarse conductor aislado bajo cubierta
estanca, de tension asignada minima 300/500 V.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras debera cumplir lo
indicado en la norma UNE 20.460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-
20.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales
y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se
efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

No se podran utilizar las canales como conductores de proteccion o de neutro,
salvo lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las

prescri

pciones generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectida la
instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
unién estanca

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
gue se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si
mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los
tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccién y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
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empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas
contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de
40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran
hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan
emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningdn caso se permitira la union de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse
asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento o arrollamiento de
conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo
conector que asegure una correcta union entre los conductores aunque se produzca
un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan
desmontarse facilmente. Los bornes de conexién para uso doméstico o analogo
seran conformes a lo establecido en la correspondiente parte de la norma UNE-EN
60.998.

Durante la instalacién de los conductores para que su aislamiento no pueda ser
dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos,
cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
los bordes estaran convenientemente redondeados.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades
de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacién y
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de
los brazos no se emplea.

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de protecciéon o de
neutro.

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de
agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacién, absorcion del calor del
medio circundante, etc.) las canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes
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métodos eficaces:
e Pantallas de proteccién calorifuga.
e Alejamiento suficiente de las fuentes de calor.

e Eleccion de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se
puedan producir.

e Modificacion del material aislante a emplear.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser3,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante
manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta las siguientes

prescri

pciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos
queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los
angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa
de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
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provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Se procurara que los conductores no vayan por el suelo, cuando esto no sea posible iran
bajo tubo blindado.

Los tubos flexibles seran normales cuando vayan empotrados en pared. En el resto de los
casos seran siempre blindados, incluso cuando discurran por huecos de la construccién
tales como bovedillas, falsos techos de escayola, etc...

En las cajas de derivacion todas las conexiones se realizaran utilizando bornas, bridas o
regletas de conexion y estaran situadas a una altura minima de 2 m.

En los cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de aprieto entre una
arandela metalica bajo su cabeza y una superficie metalica. Los conductores de seccion
superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando
siempre de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.

Los equipos autonomos automaticos de sefializacion y emergencia entraran en
funcionamiento o tomaran del segundo suministro al bajar la tension al 70% de su valor
nominal.

Los conductores a utilizar en las lineas generales de la alimentacion, tres de fase y uno de
neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento
0,6/1 kV.

Los conductores a utilizar en las derivaciones individuales seran de cobre, unipolares y
aislados, siendo su nivel de aislamiento 450/750 V. Se seguira el codigo de colores
indicado en la ITC-BT 19.

En los dos casos anteriores, los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion. Los elementos de
conducciéon de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como "no
propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-

1, cumplen con esta prescripcion.

Los interruptores diferenciales y magnetotérmicos deberan tener concedida la Marca de
Conformidad a Normas UNE o su equivalente europea o americana v.g. OVE (Austria),
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KEMA (Holanda), D (Dinamarca), N (Noruega), S (Suecia), NF (Francia), V.D.E. (Alemania),
etc...

El conductor neutro sera de color azul claro, el de proteccion amarillo-verde y los de fase,
negro, marron o gris.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos salvo indicacion contraria seran de:

- 1,5 m. Cualquier mecanismo eléctrico situado en garaje; porteros y termostatos de
viviendas.

- 1,1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos y tomas de corriente de 16 A del
circuito de otros usos en bafios y cocina.

- 0,6 m. Tomas de corriente de los circuitos de cocina, lavavajillas y lavadora.
- 0,7 m. Tomas de corriente y mecanismos situados en los laterales de las camas.
- 0,2 m. El resto de tomas de corriente.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos en el caso de existir viviendas adaptadas
a minusvalidos seran de:

- 1,4 m. Porteros o video porteros en viviendas.
- 1,2 m. Mandos de climatizacion, fusibles, termostatos y manillas de ventanas.
- 0,9-0,95 m. Interruptores, conmutadores y cruzamientos.
- 04 -0,45 m. Tomas de corriente en general.
Este proyecto se ha realizado de acuerdo con:

- El Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y sus Normas complementarias
aprobado en el REAL DECRETO 842/2002.

- Hojas de interpretacion del Reglamento Electrotécnico para baja tension.
- Codigo Técnico de la Edificacion, RD 314/2006 del 17 de Marzo.
- Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion, RD 1371/2007 del 19 de Octubre.

- Ley Foral 10/2005 de 9 de Noviembre, de ordenacién del alumbrado para la
proteccion del medio nocturno.

- Normas UNE.

- Normas CEI, VDE, DIN, ANSI .., para equipos y materiales de procedencia
extranjera.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion.
- Ordenanzas Generales de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Normas de la compafia suministradora.

- Cualquier otro Codigo, Norma o Reglamento Técnico sefialado al efecto por las
autoridades locales o nacionales competentes.
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- Ley Foral 4/1988 del 11 de Julio sobre barreras fisicas y sensoriales y su
modificacion con la Ley Foral 22/2003 de 25 de Marzo.

Por lo que cualquier variacion o ampliacion que se desee efectuar en la instalacion debera
ser realizada de acuerdo con esta Normativa.

1.11. TELECOMUNICACIONES

La adaptacion de las instalaciones individuales o de las infraestructuras preexistentes
cuando, de acuerdo con la legislacion vigente, no reunan las condiciones para soportar
una infraestructura comun de telecomunicaciones o no exista obligacion de instalarla se
realizara de conformidad con los anexos referidos en los parrafos a) y b) del articulo 4.1 del
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones que les sean de aplicacion.

La infraestructura comun de telecomunicacion (en adelante 'ICT') consta de los elementos
necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

e La captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrestre y su distribucién hasta los puntos de conexién situados en las distintas
viviendas, y la distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y de television por
satélite hasta los citados puntos de conexion. Las sefiales de radiodifusion sonora y
de television terrestre que deberan ser captadas, adaptadas y distribuidas seran
aquellas correspondientes al servicio publico de radio y televisién a que se refiere la
ley 17/2006, de 5 de Junio, de la radio y la television de titularidad del Estado, y a
los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de Marzo,
General de la Comunidad Audiovisual, dispongan del preceptivo titulo habilitante
dentro del ambito territorial donde se encuentre situado el inmueble, siempre que
presenten en el punto de captacion un nivel de intensidad de campo superior al
indicado en el apartado 4.1.6 del anexo I del citado reglamento.

e Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios
que se puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura
necesaria que permita la conexién de las distintas viviendas a las redes de los
operadores habilitados.

e Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones que se pretendan
prestar por infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a los servicios
contemplados en el apartado b) anterior (en adelante, servicios de
telecomunicaciones de banda ancha) mediante la infraestructura necesaria que
permita la conexion de las distintas viviendas a las redes de operadores habilitados
(operadores de redes de telecomunicaciones por cable, operadores de servicio de
acceso fijo inalambrico (SAFI) y otros titulares de licencias individuales habilitados
para el establecimiento y explotacion de redes publicas de telecomunicaciones).

1.11.1. ACOMETIDAS Y CAPTACION.

Conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora vy
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television procedentes de emisiones terrestres y de satélite. Estan compuestos por las
antenas, mastiles y demas sistemas de sujecion necesarios, asi como todos aquellos
elementos activos o pasivos encargados de adecuar las sefales para ser entregadas al
equipamiento de cabecera.

Su dimensionamiento se ha realizado teniendo en cuenta los niveles de intensidad de
campo de las sefales recibidas, la orientacién para la recepcion de las mismas y el posible
rechazo de sefales interferentes, asi como la mejora de la relacion sefal/ruido y posibles
obstaculos y reflexiones.

Las sefales captadas por las distintas antenas de los servicios de radiodifusién sonora y
television terrestres en la instalacion, llegan, mediante los correspondientes cables
coaxiales, y a través de los pasamuros pertinentes, hasta el registro de telecomunicaciones
de la vivienda.

La cubierta estara conectada mediante 2 tubos de 40 mm. de diametro con el registro
principal de comunicaciones de la vivienda. Este registro recibira también los tubos
provenientes de la fachada de entrada (2 tubos de 32 mm. de diametro) y desde él saldran
las tomas interiores en estrella. Se incluye documentacion grafica de las plantas de las
viviendas con el acceso individual de servicios desde el vial municipal.

1.11.2. AMPLIFICACION.

Para la amplificaciéon, la cabecera dispondra de central amplificadora configurable de
cabecera para sistemas SMATV con amplificacion separada, de 4 entradas: FM-VHF-UHF-
FI, las de VHF y UHF con dos margenes de ganancia seleccionables mientras que la entrada
de FM con una Unica etapa amplificadora.

Las caracteristicas de ganancia, figura de ruido y nivel maximo de salida se han
seleccionado para garantizar los niveles de calidad establecidos por el R.D. 346/2011, en
las tomas de usuario.

1.11.3. REGISTROS DE TERMINACION DE RED.

Conectan la red de dispersion con la red interior del usuario. En estos registros se alojan
los puntos de acceso de usuario (PAU) de los distintos servicios, que separan la red
comunitaria de la privada de cada usuario.

Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de viviendas provistas de tapa y sus
dimensiones minimas seran de 500x600x80 mm.

Los registros de terminacion de red dispondran de tres tomas de corriente o bases de
enchufe.
1.11.4. .CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO.

Es la que soporta la red interior de usuario. Esta realizada por tubos, empotrados por el
interior de la vivienda que unen el RTR con los distintos Registros de Toma.

La topologia de las canalizaciones sera en estrella. El diametro de los tubos, sera:
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De @ 20 mm para Cables de Pares Trenzados.
De @ 20 mm para Cable Coaxial de TBA.
De @ 20 mm para Cable Coaxial de RTV.

1.11.5. REGISTROS DE TOMA.

Son cajas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso terminal (BAT), o
tomas de usuario. Las dimensiones minimas son 6,4x6,4x4,2 cm.

En las viviendas, se instalaran en el salon-comedor y en el dormitorio principal dos
registros de toma para cables de pares trenzados, un registro para toma de cables
coaxiales para servicios de TBA y un registro para toma de cables coaxiales para servicios
de RTV.

En los otros dos dormitorios y en la cocina se instalara un registro para toma de cable de
pares trenzados y un registro para toma de cable coaxial para servicios de RTV.

En las proximidades del RTR si situara un registro para una toma configurable.

La ubicacion de los registros de toma en cada estancia se indica en planos adjuntos.

1.12. JUSTIFICACION DEL CTE DB SI.

Las medidas y medios de proteccidn contra incendios estudiados se corresponden con lo
especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), Real Decreto 314/2006 de 17 de
Marzo.

Las medidas estudiadas y los medios de Proteccién contra Incendios con que cuenta al
edificio consisten en:

1.12.1. PROPAGACION INTERIOR (SECCION SI1)

1.12.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio.

De acuerdo con los diferentes usos del edificio estda compartimentado en los siguientes
sectores de incendio

a. Residencial Vivienda < 426 m?

Sector 426 m?

(Siempre prevaleceran las superficies definidas en el proyecto de edificacion)

Se trata de un edificio destinado a viviendas unifamiliares adosadas. En uno de sus
lados se ubica un edificio de uso administrativo (<500m? por lo que no es necesario
sectorizar) destinado a consultorio médico de la localidad. En la planta inferior se
ubican 7 locales-bajeras, principalmente destinados a trasteros-almacenes, pero que
no son objetos de este proyecto.
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La resistencia al fuego de los elementos de compartimentacion de los diferentes sectores
de incendio sera:

Residencial Vivienda- h < 15 m EI 60

Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI60.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al
fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de EJ, al tratarse de
un elemento portante y compartimentador de incendios.

En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser
utilizada en la evacuacién, como es el caso que nos ocupa, no precisa tener una funciéon de
compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia R que le
corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas de encuentro de cubiertas.

La separacion entre viviendas y la separacion entre viviendas y consultorio médico es,
al menos, a base de cerramiento compuesto por tabique de ladrillo hueco de 8 cms
enfoscado por ambas caras, segtin Tabla F.1 Anejo F la EI90.

1.12.1.2. Locales y zonas de riesgo especial

No existen locales de riesgo especial.

1.12.1.3.Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables, debe tener continuidad
en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos estan compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical
de las camaras no estancas (ventiladas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion,
etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

- Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién
de paso y garantice en dicho en punto una resistencia al fuego al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t
(i»0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

- Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
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atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién EI t (i<»0) siendo t el tiempo al
fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado.

Si existiese algun paso de canalizaciones entre sectores diferentes (se realizara
mediante Collarin PROMASTOP UNICOLLAR con una EI120, para las canalizaciones de
saneamiento.

El resto de instalaciones se resolvera segiin tamaio de huecos con:

- Espuma sellante resistente al fuego EI120

- 0 almohadillas intumescentes termoexpansivas EI120.

- Compuertas cortafuegos.
1.12.1.4.Reaccion al fuego de los elementos constructivos, elementos decorativos y
de mobiliario

Los materiales-revestimientos de los recorridos de evacuacion, seran:

REVESTIMIENTOS REQUERIMIENTO DESCRIPCION

Paredes C-s2,d0
En el interior de vivienda

Zonas ocupables Techos C-s2,d0 o epe s
no procede su justificacion

Suelos Ef,

Paredes B-s3,d0 -

Espacios Ocultos no
estancos: patinillos, falsos Techos B-s3,d0 -

techos, suelos elevados
Suelos B -s2 -

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de la instalacion eléctrica se
regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002 del 2 de
Agosto de 2002), de la siguiente forma:

Armarios: ITC BT 017, y concretamente las Normas UNE 20451 y UNE-EN 60439-3.
Cables: ITC BT 019, y concretamente las Normas UNE 20460.

Tubos: ITC BT 021, y concretamente las Normas UNE-EN 50086.

Bandejas: ITC BT 021, y concretamente las Normas UNE-EN 50085.

Regletas: ITC BT 021, y concretamente las UNE-EN 60998.

1.12.2. PROPAGACION EXTERIOR (SECCION SI2)
Las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos EI120.

Con el fin de evitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las
fachadas, ya sea entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de
incendio del mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean
al menos EI 60 deben estar separados la distancia d que se indica a continuacién, como
minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.
Para valores intermedios del g, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

E20318P.docx 53



DOCUMENTO N°1:MEMORIA
MEMORIA DE INSTALACIONES

a 0° 45°  60° 90° 135° 180°

d (m) 300 275 250 200 125 0,50

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio o entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como
minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos
para impedir el paso de las llamas, la altura podra reducirse en la dimension del citado
saliente.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10 % de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 en aquellas cuyo arranque sea
accesible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en
toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

Con el fin de evitar el riesgo de propagaciéon exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, ésta tendra una resistencia al
fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de
riesgo especial alto.

Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio
o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a
continuacion, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que
esta cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d(m) >250 200 1,75 150 125 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0 1,00 150 200 250 300 350 4,00 450

Los materiales que ocupen mas del 10 % del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccion
de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego B ROOF.

No existen medianeria con otros edificios. La distancia con otros edificios es mayor
de 3 metros.
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1.12.3. EVACUACION DE OCUPANTES (SECCION SI3)

1.12.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los
de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor
que 1.500 m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del
suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentadas respecto a éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestiéon. No obstante, dichos elementos podran servir como
salida de emergencia de otras zonas del edificio.

b) Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comdn de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que
dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha
circunstancia.

1.12.3.2. Calculo de la ocupacion

Se realiza el calculo de la ocupacion de acuerdo a los siguientes valores de densidad de
ocupacion en funcién de la superficie Util de cada zona:

a. Residencial vivienda: 1 Persona por cada 20 m?.
En uso residencial vivienda- vivienda unifamiliar el origen de evacuacion se ubica en
la puerta de acceso a la vivienda.
1.12.3.3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

El garaje y las viviendas cumpliran con lo expuesto en la Seccién SI 3 del DB-SI, en lo
referente al niUmero y disposicién de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

En uso residencial vivienda con una Unica salida de planta, la longitud del recorrido de
evacuacion hasta una salida de planta no excedera de 25 metros. En uso aparcamiento,
esta longitud no sobrepasara los 35 metros.

En el caso de existir mas de una salida de planta, la longitud del recorrido de evacuacion
hasta alguna salida de planta no excedera los 35 metros en uso residencial vivienda y 50
metros para uso aparcamiento. Y la longitud de los recorridos de evacuacion desde su
origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos
alternativos no excedera de 25 metros en uso residencial vivienda y 35 metros en uso
aparcamiento.

No procede su justificacion al tratarse de una vivienda unifamiliar.

1.12.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacion.
e ESCALERAS:

E20318P.docx 55



DOCUMENTO N°1:MEMORIA
MEMORIA DE INSTALACIONES

La vivienda dispone de una escalera de evacuacion descendente:

Las escaleras para evacuacion estan dimensionadas de acuerdo al Codigo Técnico de la
Edificacion para el caso de escaleras en el interior de vivienda

Las escaleras reuniran las condiciones de seguridad de utilizacién reflejadas en DB-SUA1.

En cualquier caso las escaleras se ajustaran a lo establecido en el Art. 9 (Pasamanos a
un lado, dimensiones de huella y contrahuella, etc.).

SALIDAS DE EDIFICIO:

Las salidas de la vivienda es de 1,00 m.

1123

.5. Proteccion de las escaleras

La evacuacion se efectia por escaleras no protegidas.

1.12.3

.6. Senalizaciéon de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma
UNE 23034:1998, conforme a los siguientes criterios:

g.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA” ,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m? sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda la salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacidon en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edifico, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo  “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo cuatro de
la seccién 3 del CTE-DBSI.

El tamafio de las sefiales sera:

e 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10
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m;

e 420x420 mm cuando la distancia de observacion de la sefal este
comprendida entre 10y 20 m;

e 594x594 mm cuando la distancia de observacion de la sefal este
comprendida entre 20y 30 m;

No procede.

1.12.3.7. Control del humo de incendio

No procede.

1.12.3.8. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

En plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2 dispondra de
posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta
accesible o bien de una zona de refugio apta para el nUmero de plazas que se indica a
continuacion:

- Una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion,
conforme a SI3-2;

- Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de
movilidad reducida por cada 33 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de
paso a un sector alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

Zona de refugio:

Zona con superficie suficiente para el niumero de plazas que sean exigibles, de
dimensiones 1,20 x 0,80 m para usuarios de sillas de ruedas o de 0,80 x 0,60 m para
personas con otro tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos
de escaleras protegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia
de escaleras especialmente protegidas, o en un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstaculos y
del barrido de puertas, pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

No es de aplicacion en nuestro caso al tratarse de una vivienda unifamiliar.

1.12.4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIO (SECCION SI4)
Se estudian las siguientes instalaciones de proteccion contra incendios:
- Extintores moviles.

- Instalacion de B.LE.
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- Instalacién de Columna Seca
- Instalacién de Deteccion, Alarma y Alerta.
- Instalacién de alumbrado de emergencia y sefalizacion.

Las caracteristicas técnicas de todos los equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de protecciéon contra incendios previstas en proyecto deberan cumplira lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios (R.D.
1942/93 de 5 de Noviembre).

1.12.4.1. Extintores moviles

Se instalaran los siguientes extintores moviles:

- En todo edificio, se dispondran extintores en numero suficiente para que el
recorrido real en cada planta desde todo origen de evacuacion hasta un extintor no
supere los 15 m. En grandes recintos en los que no existan paramentos o soportes
en los que puedan fijarse los extintores conforme a la distancia requerida, éstos se
dispondran a razéon de uno por cada 300 m? de superficie construida y
convenientemente distribuidos. Cada uno de los extintores tendra una eficacia 21A-
113B.

- En cuarto contadores eléctricos:
e Un extintor de CO; de 5 Kg. en acceso a cada cuarto/armario de contadores.
- Enlocales o zonas de riesgo especial:

Se colocara un extintor en el exterior cerca de la puerta incluido el del exterior uno cada 15
m en el interior si el riesgo es medio o bajo y cada 10 m si es alto, si es alto y con
superficie mayor que 100 m? no se incluye el exterior para el calculo de las distancias. El
tipo sera 21A o 89B segun la clase de fuego.

- Envias de evacuacion 1 por planta.
Los extintores se situaran conforme los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a
las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion debera senalizarse.

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales
o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m.
del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos,
deberan estar protegidos.

- Para la determinacion de la eficacia de los extintores se ha utilizado la Regla Técnica
para Instalaciones de Extintores moviles R.T.2.-EXT.

- En los planos correspondientes se detalla la ubicacion, el N° de extintores y el tipo
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de los mismos que deben instalarse.
Se realiza la instalacion de extintores tal y como se aprecia en planos adjuntos.

1.12.4.2. Bocas de incendio equipadas

No es necesaria su instalacion.

1.12.4.3. Columna seca

Segun el CTE, la instalacién de la columna seca no es necesaria debido a que la altura de
evacuacion es inferior a los 24 m.

1.12.4.4.Instalaciones de deteccion automatica, alarma y alerta

No es necesaria su instalacion.

1.12.4.5. Instalacion automatica de extincion

No es necesario.

1.12.4.6. Hidrante exterior

No es necesaria la instalacion de un hidrante exterior.

1.12.4.7.Senalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se sefalizaran mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafo sea:

a. 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b. 420x420 mm cuando la distancia de observacion de la sefial este comprendida entre
10y 20 m;

c. 594x594 mm cuando la distancia de observacion de la sefial este comprendida entre
20y 30 m;

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado

normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

1.12.4.8. Condiciones de mantenimiento y uso de las instalaciones de proteccion
contra incendios

Las instalaciones de proteccién contra incendios contempladas en el presente Proyecto
seran sometidas a las inspecciones que se establecen en los articulos siguientes.

Las caracteristicas técnicas de todos los equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de proteccion contra incendios previstas en el proyecto deberan cumplir lo
establecido en el vigente Reglamento regulador de este tipo de instalaciones (R.D.
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1492/93).

La instalacién de Extintores moviles, debera someterse a las siguientes operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento:

Se verificara periédicamente y como maximo cada 3 meses por el personal del
establecimiento, la situacién, accesibilidad y aparente buen estado del extintor y
todas sus inscripciones.

Cada 6 meses se realizaran las operaciones previstas en las instrucciones del
Fabricante o Instalador, particularmente se verificara el peso del extintor, su presiéon
en caso de ser necesario, asi como minimo previsto para los botellines que
contengan agente impulsor.

Cada 12 meses se realizara una verificacibn de los extintores por personal
especializado y ajeno al propio establecimiento.

Las verificaciones semestrales y anuales se recogeran en tarjetas unidas de forma
segura a los extintores, en las que constara la fecha de cada comprobacion y la
identificacion de la persona que la ha realizado. En caso de ser necesarias
observaciones especiales, éstas podran ser indicadas en las mismas.

A fin de que durante estas operaciones de mantenimiento no quede desguarnecida la
proteccion debera contarse, al menos, con los siguientes repuestos:

Una manguera con su juego de racores si la instalacion es de 6 o menos bocas de
incendio equipadas y dos mangueras en los demas casos.

Una junta de racor, por cada cinco de éstos existentes en la instalacion.

La instalacion de Extintores moviles, debera someterse a las siguientes operaciones
de mantenimiento y control de funcionamiento:

Se verificara periodicamente y como maximo cada 3 meses por el personal del
establecimiento, la situacion, accesibilidad y aparente buen estado del extintor y
todas sus inscripciones.

Cada 6 meses se realizaran las operaciones previstas en las instrucciones del
Fabricante o Instalador, particularmente se verificara el peso del extintor, su presion
en caso de ser necesario, asi como minimo previsto para los botellines que
contengan agente impulsor.

Cada 12 meses se realizara una verificacion de los extintores por personal
especializado y ajeno al propio establecimiento.

Las verificaciones semestrales y anuales se recogeran en tarjetas unidas de forma segura a
los extintores, en las que constara la fecha de cada comprobacion y la identificacion de la
persona que la ha realizado. En caso de ser necesarias observaciones especiales, éstas
podran ser indicadas en las mismas.
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1.12.5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS (SECCION SI5)

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra deben cumplir las condiciones
siguientes:

Anchura libre minima 35m
Altura minima libre o galibo 4,5 m
Capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacion de 7,20 m.

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estan situados los accesos principales:

Anchura minima

libre >m

Altura libre La del edificio

Edificios de  Edificios de Edificios de
hastal5m méasdel5m méasde20m
de alturade yhasta20m de altura de
evacuacion  de alturade  evacuacion

Separacion maxima
del vehiculo al
edificio

(Desde el plano de

la fachada hasta el evacuacion

eje de la via) 23 m 18 m 10 m
Distancia maxima

hasta cua!qu.ler 30m

acceso principal al

edificio

Pendiente maxima 10%

Resistencia al

punzonamiento del 10 t sobre20cm @

suelo

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos.

En el caso de que edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un
equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de
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conexion sera visible desde el camién de bombeo.

Las fachadas a las que se hace referencia deben disponer de huecos que permitan el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que se accede no sea mayor que 1,20m;

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad
al interior del edifico a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacidon no
exceda de 9 m.

No es de aplicacion.
1.12.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (SECCION SI6)

Los elementos estructurales principales del edificio deberan tener una resistencia al fuego
en funcién de su uso de:

Plantas
piso
VIVIENDA menor
que 15 m
R-60
Resistencia al fuego de la estructura principal
. . . . Material Resistencia al fuego
. . Uso del recinto inferior al forjado ..
Sector o local de riesgo especial . estructural suficiente de los elementos
considerado .
considerado estructurales
Plz.antas baja y vivienda Residencial vivienda Hormigén R 60
primera
Elementos estructurales Requerimiento Descripcion
(anchura minima del elemento/ | -Dimensién minima de proyecto
d.lstanc)la minima equivalente  al -Resistencia del hormigon de proyecto
eje am
-Recubrimiento de proyecto+distancia al eje= a, de
proyecto
Vigas Viviendas- Canto minimo de 25 cm
REI 60 Hormigén HA-25.
Recubrimiento mecanico 25 mm
Pilares Viviendas Dimensién minima 25x25 cm

E20318P.docx 62



DOCUMENTO N°1:MEMORIA
MEMORIA DE INSTALACIONES

R 60 Hormigén HA-35.

Recubrimiento mecanico 25 mm

forjados Requerimiento Descripcion
hura minima del elemento/ distancia
minima equivalente al eje an )

Forjados Vivienda Vigueta y bovedilla 25cm
REI 60 Espesor minimo 25 cm
Recubrimiento mecénico 25mm

1.13. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.13.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS (SECCION SUAL)

Se intentara estar a lo dispuesto en la seccion 1 del DB-SUA en lo referente a
resbaladicidad de suelos, discontinuidades en el pavimento, desniveles y escaleras y
rampas.

1.13.1.1. Discontinuidad en el pavimento

a. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

e No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm de sus caras enfrentadas al
sentido de circulacion de la personas no debe formas un angulo con el
pavimento que exceda de 45°.

e Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente
que no exceda el 25%.

e En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15mm de diametro.

b. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una
altura de 800 mm como minimo.

c. En zonas de circulacibn no se podra disponer un escalon aislado, ni dos
consecutivos, excepto:

e En zonas de uso restringido.
e Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

e En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.

e En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia

v' Cumple.
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1.13.1.2. Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor de 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga
muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles
de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion tactil estara a una
distancia de 250 mm del borde, como minimo.

Las barreras de proteccion tendran las siguientes caracteristicas:

- Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota no exceda de 6 my de 1100 mm en el resto de los casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menos de 400 mm, en los que el
pasamanos tendra muna altura de 900 mm, como minimo.

Altura de la barrera =~
de profecclon = 1100 mm

Altra de |a barrera =}
de protecclén =900 mm

850 mm < H = 6000 mm .
H = 8000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

- Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2. del Documento Basico SE-
AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

- Las barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas, situadas en zonas
destinadas al publico en establecimiento de uso comercial o de uso Publica
Concurrencia, y en zonas comunes de edificios de uso Residencial vivienda, estaran
disefiadas de forma que:

e No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

i. En la altura comprendida entre 200 mm y 500 mm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con
mas de 5 cm de saliente.

i. En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del

E20318P.docx 64



DOCUMENTO N°1:MEMORIA
MEMORIA DE INSTALACIONES

suelo no existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente
horizontal de mas de 15 cm de fondo.

e No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm
de didametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella'y
la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no
exceda de 50 mm.

—

Linea de Inclinaclin ——

- ~.\‘\\\\?/5EJ ir K

Parte Inferler de la barandllla

Linea de inclinacidn y parte inferior de la barandilla

e No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm
de didametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella'y
la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no
exceda de 50 mm.

v' Cumple.
1.13.1.3.Escaleras y rampas
- Escaleras de uso restringido:

La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo. La contrahuella sera de 200
mm. como maximo, y la huella de 220 mm, como minimo. La dimension de toda huella se
medira, en cada peldaio, segun la direccion de la marcha.

- Escaleras de uso general:

En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm como
minimo, y 185 mm como maximo. En zonas de uso publico, la contrahuella medira 17,5
cm, como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma
escalera la relacion siguiente:

540 mm < 2C + H £ 700 mm.
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2 I
T—fH—mm 1anmm<_:'c]:s1asmm e

[
130 mm =C <185 mm

540 mm = 2C + H =700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldarios.

En las escaleras para evacuacién ascendente no se admiten los escalones sin tabica ni con
bocel. Las tabicas seran verticales inclinadas formando un angulo que no exceda de 15°
con la vertical.

En una misma escalera, todos los peldafos tendran la misma contrahuella y todos los
peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura util del tramo sera como minimo de 800 mm para una ocupacion menor de 25
personas, 900 mm para una ocupacion menor de 50 personas, 1000mm para una
ocupacion menor de 100 personas y 1100 mm para una ocupacion prevista de mas de 100
personas.

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima se medira entre
paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos
siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como
minimo.

Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondran de pasamanos
continuo al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm, o estén
previstas para personas de movilidad reducida, dispondran de pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm. El pasamanos sera
firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de
sujecion no interferird el paso continuo de la mano. Cuando la anchura libre exceda de
1,20 m, asi como cuando no se disponga de ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados.

v' Cumple.
- Rampas:

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-
SUA. y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto
las de uso restringido y las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también
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estén previstas para circulacion de personas.
Las rampas tendran una pendiente del 12% como maximo, excepto:

e Llas que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como
maximo, del 10 % cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando su
longitud sea menos que 6 m y del 6% en el resto de los casos.

e lLas de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario
accesible cuya pendiente sera, como maximo, del 16 %.

Las mesetas dispuestas entre dos tramos de una rampa con la misma direccion tendran al
menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1500 mm como
minimo.

Las rampas que salven una altura mayor que 550 mm, o 150 mm si se destinan a personas
con movilidad reducida, dispondran de pasamanos continuo al menos en un lado. Cuando
su anchura libre exceda de 1200 mm dispondran de pasamanos en ambos lados.

v' Cumple.

1.13.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
(SECCION SUA2)

1.13.2.1. Impacto
- Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion
nula situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

YV

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o
translucidas que permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas
para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norme
UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la
norma UNE-EN 12635:2002+A1;2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de
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maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m? cuando sean de uso
manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que no exceda de
2,50m.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre maquinas.
v' Cumple.

1.13.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA (SECCION SUA4)
1.13.3.1. Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas la situacién de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.
- Todo recorrido de evacuacion.

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI-1.

- Los aseos generales de planta en edificio de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuartos de distribucidon o de accionamiento de la
instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las sefales de seguridad.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

e Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

e En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.
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e En cualquier otro punto cambio de nivel;

e Enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.
Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100 % a los 60s;

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a)

e)

En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion de utilizacion manual y los cuadros de distribucion de alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a)

b)

Q)

d)

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la seial debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes.

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes;

La relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor>10, no sera menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50 % de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100 % al cabo de 60 s.
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v" No procede.

1.13.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION (SECCION SUA5)

v" No es de aplicacion

1.13.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO (SECCION SUA7).

Sera aplicacion en las zonas de uso de aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos
existente en los edificios. No procede.

1.13.6. ACCESIBILIDAD (SECCION SUA9)

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y
de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza
de aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

En plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2 dispondra de
posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta
accesible o bien de una zona de refugio apta para el nUmero de plazas que se indica a
continuacion:

- Una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a
SI3-2;

- Excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad
reducida por cada 33 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso
a un sector alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

Zona de refugio:

Zona con superficie suficiente para el numero de plazas que sean exigibles, de
dimensiones 1,20 x 0,80 m para usuarios de sillas de ruedas o de 0,80 x 0,60 m para
personas con otro tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de
escaleras protegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de
escaleras especialmente protegidas, o en un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstaculos y
del barrido de puertas, pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

No es de aplicacion.
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1.14. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y el resto de documentos que integran la memoria, los
técnicos que suscriben creen haber descrito las caracteristicas técnicas para proceder a
efectuar correctamente las instalaciones de climatizacién, renovacién de aire, fontaneria,
saneamiento, electricidad y telecomunicaciones para la adecuacion estructural, reforma
interior y fachadas de viviendas municipales "Casas de los Maestros" en c¢/Arrabal del Sol
4-12 de Ujué (Navarra) cumpliendo integramente la reglamentaciéon actual vigente y
cuantas disposiciones sean de aplicacion, por lo que expone éste ante las Autoridades y
Organismos Competentes para proceder a su aprobacién y consecucion de los permisos y
licencias necesarios para poder ejecutar la instalacion descrita, segun se indica en el pliego
de condiciones adjunto.

Se consideran suficientemente definidas las caracteristicas de las obras a realizar, no
obstante, el técnico redactor del mismo queda a disposicion de los Organismos Oficiales
Competentes para cualquier posible aclaracion.

En Pamplona, Mayo del 2020

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Fdo: Oscar Jests Campidon Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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CALCULO LIMITACION DEMANDA ENERGETICA DB-HEL.

E20318P.docx

74



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

75



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

76



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

77



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

78



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

79



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

80



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

81



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

82



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

83



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

84



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx

85



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

2.2.

CALCULO CARGAS TERMICAS

Elemento: Proyecto. Vivienda nimero 6
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del proyecto

Superficie [m’] Volumen [m’] Zonas demanda Plantas
75.58 226.74 1 2
N mipersonas Pot. luces , Pot. sensible eqtzlipos Pot. latente equzipos
[kW] ; [W/m"] [kW] ; [W/m°] [kW] ; [W/m"]
0 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
Temp. exterior [°C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m®/h] Zonas ventilacion
-4.26 91.69 150.79 1
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -5.51
Ratio [W/m2] -72.9
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -1.76
Cerramientos[kW] -2.15
Huecos[kW] -0.66
Puentes térmicos[kW] -0.42
Mayoracion[kW] -0.52
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Edificio
e
15 et e 1 A v
L 2 -
EEIEEE s e
o R
S B
Cyspooot I T e L et
O e e e NNt S et S RN
% TN S S S S S NS NS N N NS NS S S NS NS S NS S S
60 1 2 3 4 5 & F & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hora
- Total = Ccupantes | uces Equipos Wentilacion
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Elemento: P1_E1_Baio 1
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
3.83 11.49 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 3.74
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.24
Ratio [W/m2] -62.66
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.04
Cerramientos[kW] -0.12
Huecos[kW] -0.03
Puentes térmicos[kW] -0.03
Mayoracion[kW] -0.02
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P1_E1
o e N UL N U S S TS O I S
=R ST SR IS O 0SS NN 6 S G S S
& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1 _E2 Vestibulo

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
3.43 10.29 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

Nudm. personas Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 292
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.29
Ratio [W/m2] -84.55
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.03
Cerramientos[kW] -0.06
Huecos[kW] -0.13
Puentes térmicos[kW] -0.04
Mayoracion[kW] -0.03
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P1_EZ2
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1 E3 Cocina

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
8.16 24.48 Planta_1l Zona_ventilacion Directa local
NUm. personas Tipo de luces Pot. luces Po:azei:s:: . Pot. latente equipos
. kW] ; [W/m? kW] ; [W/m?
[kW] ; [W/m] [kKW] : [W/m?] [kW] ; [W/m7]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior N Caudal ventilacion
[°c] ext[%] [°c] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.69 21.00 40.00 8.67
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.41
Ratio [W/m2] -50.25
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.10
Cerramientos[kW] -0.17
Huecos[kW] -0.06
Puentes térmicos[kW] -0.04
Mayoracion[kW] -0.04
Grafico de cargas del elemento
Cargas termicas P1_E3
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1_E4 Salon-Comedor

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
19.17 57.51 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Templ.oec);terlor Hune1).( :;Ztlva TemP[.olcn]terlor Hum. relativa int[%] Cauda: mvg/n;]llacmn
-4.26 91.69 21.00 40.00 43.67
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -1.31
Ratio [W/m2] -68.34
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.51
Cerramientos[kW] -0.55
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.03
Mayoracion[kW] -0.12

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E4
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P2_E1_Dormitorio 1
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.
Datos del local

Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
10.05 30.15 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Namipersonas Tipolde]uces Pot. luces Po:;;ei:s::le Pot. latente equipos
. . 2 . 2
W1 [W/m?] | ) (kW] ; [W/m’]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior N Caudal ventilacion
[°c] ext[%] [°c] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.69 21.00 40.00 25.46
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.77
Ratio [W/m2] -76.62
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.30
Cerramientos[kW] -0.23
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.07
Mayoracion[kW] -0.07

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas P2_E1
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P2_E2_Dormitorio 2
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
12.17 36.51 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [mglh]
-4.26 91.69 21.00 40.00 29.00
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -1.07
Ratio [W/m2] -87.92
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.34
Cerramientos[kW] -0.45
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.08
Mayoracion[kW] -0.10
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P2_E?2
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P2_E3 Baiio 2

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 8.

Datos del local

Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
3.14 9.42 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Namipersonas Tipolde]uces Pot. luces Po:;;ei:s::le Pot. latente equipos
. . 2 . 2
W1 [W/m?] | ) (kW] ; [W/m’]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior N Caudal ventilacion
[°c] ext[%] [°c] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-2.01 75.86 21.00 40.00 2.70
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.18
Ratio [W/m2] -57.32
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.03
Cerramientos[kW] -0.13
Huecos[kW] 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00
Mayoracion[kW] -0.02

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas P2_E3
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P2_E4 Dormitorio 3

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
10.07 30.21 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Namipersonas Tipolde]uces Pot. luces Po:;;ei:s::le Pot. latente equipos
. . 2 . 2
W1 [W/m?] | ) [kW] ; [W/m’]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior N Caudal ventilacion
[°c] ext[%] [°c] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.69 21.00 40.00 27.34
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.84
Ratio [W/m2] -83.42
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.32
Cerramientos[kW] -0.25
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.09
Mayoracion[kW] -0.08

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas P2_E4
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P2_E5_Distribuidor
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
5.56 16.68 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Namipersonas Tipolde]uces Pot. luces Po:;;ei:s::le Pot. latente equipos
. . 2 . 2
W1 [W/m?] | ) (kW] ; [W/m’]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior N Caudal ventilacion
[°c] ext[%] [°c] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.69 21.00 40.00 7.28
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.40
Ratio [W/m2] -71.94
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.09
Cerramientos[kW] -0.19
Huecos[kW] -0.04
Puentes térmicos[kW] -0.04
Mayoracion[kW] -0.04

Grafico de cargas del elemento

Cargas termicas P2_E5

6 PR RN E—

.} [P R,

[
-1
[ .
w -
=1
=

= Total = lcupantes — | ICES Equipos Yentilacion
= CErramientos Huecos = PuentesTermicos

E20318P.docx

95




DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: Proyecto. Vivienda tipo numero 8-10-12

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del proyecto

Superficie [m’] Volumen [m’] Zonas demanda Plantas
87.17 261.51 1 2
NGm. bersonas Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
P [kW] ; [W/m’] [kW] ; [W/m’] [kW] ; [W/m’]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [°C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m®/h] Zonas ventilacion
-4.26 91.68 153.06 1
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -4.99
Ratio [W/m2] -57.24
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -1.79
Cerramientos[kW] -1.54
Huecos[kW] -0.76
Puentes térmicos[kW] -0.45
Mayoracion[kW] -0.45
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Edificio
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1 E1 Baiio 1

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
4.13 12.39 Planta_1l Zona_ventilacién Directa local
NUm. personas Tipo de luces Pot. luces Po:azei:s:: . Pot. latente equipos
. kW] ; [W/m? kW] ; [W/m?
W1 [W/m?] | ) (kW] ; [W/m’]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior N Caudal ventilacion
[°c] ext[%] [°c] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.69 21.00 40.00 3.74
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.22
Ratio [W/m2] -53.27
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.04
Cerramientos[kW] -0.10
Huecos[kW] -0.03
Puentes térmicos[kW] -0.03
Mayoracion[kW] -0.02
Grafico de cargas del elemento
Cargas termicas P1_E1
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1_E2_Vestibulo
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
3.51 10.53 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
NUm. personas Tipo de luces LGS T POZ-(::ZSO':’ ° LS (LD TR
: kW] ; [W/m? kW] ; [W/m?
W1 (W/m?] | ) kW] ; [W/m’]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 292
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.28
Ratio [W/m2] -79.77
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.03
Cerramientos[kW] -0.05
Huecos[kW] -0.13
Puentes térmicos[kW] -0.04
Mayoracion[kW] -0.03
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P1_EZ2
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1_E3_Cocina
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
8.20 24.60 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E3

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Templ.oec);terlor Hune1).( :;Ztlva TemP[.olcn]terlor Hum. relativa int[%] Cauda: mvg/n;]llacmn
-4.26 91.69 21.00 40.00 8.67
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.41
Ratio [W/m2] -50.00
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.10
Cerramientos[kW] -0.17
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DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

Elemento: P1_E4_Salon-Comedor
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.

Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
29.34 88.02 Planta_1 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas P1_E4
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Elemento: P2_E1_Dormitorio 1
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
10.38 31.14 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 25.46
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.72
Ratio [W/m2] -69.36
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.30
Cerramientos[kW] -0.19
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.07
Mayoracion[kW] -0.06
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P2_E1
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Elemento: P2_E2_Dormitorio 2
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
12.51 37.53 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 29.00
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.81
Ratio [W/m2] -64.75
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.34
Cerramientos[kW] -0.22
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.08
Mayoracion[kW] -0.07
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P2_E?2
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Elemento: P2_E3_Baiio 2
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces (kW] : [W/m?]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
3.14 9.42 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 2.70
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.08
Ratio [W/m2] -25.48
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.03
Cerramientos[kW] -0.04
Huecos[kW] 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00
Mayoracion[kW] -0.01
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P2_E3
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Elemento: P2_E4_Dormitorio 3
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
10.40 31.20 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

Nudm. personas

Tipo de luces

[kW] ; [W/m’]

equipos
[kW] ; [W/m?]

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 27.34
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.79
Ratio [W/m2] -75.96
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.32
Cerramientos[kW] -0.21
Huecos[kW] -0.10
Puentes térmicos[kW] -0.09
Mayoracion[kW] -0.07
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P2_E4
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Elemento: P2_E5_Distribuidor
Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Nudm. personas

Tipo de luces (kW] : [W/m?]

equipos
[kW] ; [W/m?]

Superficie [m’] Volumen [m’] Planta Zona demanda Climatizador
5.56 16.68 Planta_2 Zona_ventilacion Directa local
Pot. luces Pot. sensible Pot. latente equipos

[kW] ; [W/m’]

0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior Hum. relativa Temp. interior A Caudal ventilacion
[°C] ext[%] [°C] Hum. relativa int[%] [m3/h]
-4.26 91.68 21.00 40.00 7.28
Resultados
Total
Total Cargas [kW] -0.36
Ratio [W/m2] -64.75
Ocupantes[kW] 0.00
Luces[kW] 0.00
Equipos[kW] 0.00
Ventilacion[kW] -0.09
Cerramientos[kW] -0.16
Huecos[kW] -0.04
Puentes térmicos[kW] -0.04
Mayoracion[kW] -0.03
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas P2_E>5
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2.3.

SELECCION DE GENERADORES DE CALOR Y DE FRIO

Calefaccion
Arrabal del Sol 6
Planta Baja
Zonas Area Calefaccion
Ocupantes | Luces | Equipos | Ventilacion | Cerramientos | Huecos | Puentes térmicos | Mayoracion 10%| Total Ratio
Bafo 1 PO1_FO1[ 3,83 m? oW ow oW 40W 120 W 30 W 30 W 20W 240 W |62,66 W/m*
Vestibulo P01 _E02| 343 m? oW oW | 0w 30 W 60 W 130 W 40 W 30W 290 W (84,55 W/m*
Cocina PO1_E03[ 816 m? ow OW | OW 100 W 170 W 60 W 40 W 40W 410 W (50,25 W/m?
Salén comedor P01 _E04[ 19,17 m? ow OW | OW 510 W 550 W 100 W 30 W 120 W 1.310 W|68,34 W/m*
34,59 m* ow ow oW 680 W 900 W 320 W 140 W 210 W 2.250 W|65,05 W/m?
Planta Primera
Zonas Area Calefaccion
Ocupantes | Luces | Equipos | Ventilacién | Cerramientos | Huecos | Puentes térmicos [ Mayoracién 10% | Total Ratio
Dormitorio 1 P02_EO1[ 10,05 m? ow oW | ow 300 W 230 W 100 W 70W 70W 770 W |76,62 W/m*
Dormitorio 2 P02_E02[ 12,17 m? ow oW | ow 340 W 450 W 100 W 80w 100 W 1.070 W|87,92 W/m?
Bafio 2 P02_E03[ 314 m? ow oW | oW 30W 130 W ow ow 20W 180 W |57,32 W/m?
Dormitorio 3 P02_E04| 10,07 m? oW ow oW 320 W 250 W 100 W 90 W 80 W 840 W |83,42 W/m?
Distribuidor P02_EO5| 5,56 m? oW ow oW 90 W 190 W 40 W 40 W 40 W 400 W (71,94 W/m?
40,99 m* oW ow oW 1.080 W 1.250 W 340 W 280 W 310 W 3.260 W|79,53 W/m?
Edificio
Zonas Area Calefaccion
Ocupantes | Luces | Equipos | Ventilacion | Cerramientos | Huecos | Puentes térmicos | Mayoracion 10%| Total Ratio
Edificio 75,58 m? oW ow oW 1.760 W 2150 W 660 W 420 W 520 W 5.510 W|72,90 W/m?
75,58 m? ow oW | oW 1760 W 2.150 W 660 W 420 W 520 W 5.510 W|72,90 W/m?
Arrabal del Sol 8-10-12
Planta Baja
Zonas Area Calefaccion
Ocupantes | Luces | Equipos | Ventilacién | Cerramientos | Huecos | Puentes térmicos [ Mayoracién 10%| Total Ratio
Bafo 1 PO1_FO1| 4,13 m? oW ow oW 40 W 100 W 30 W 30 W 20 W 220 W |53,27 W/m?
Vestibulo PO1_F02| 3,51 m? oW ow oW 30 W 50 W 130 W 40 W 30 W 280 W |79,77 W/m?
Cocina PO1_E03[ 820 m? oW OW | OW 100 W 170 W 60 W 40 W 40W 410 W _[50,00 W/m?
Salén comedor PO1_E04[ 29,34 m? ow OW | OW 540 W 400 W 200 W 60 W 120 W 1.320 W|44,99 W/m?
45,18 m® ow ow ow 710 W 720 W 420 W 170 W 210 W 2.230 W|49,36 W/m?
Planta Primera
Zonas Area Calefaccion
Ocupantes | Luces | Equipos | Ventilacion | Cerramientos | Huecos | Puentes térmicos | Mayoraciéon 10%| Total Ratio
Dormitorio 1 P02_EO1[ 10,38 m? ow oW | ow 300 W 190 W 100 W 70W 60 W 720 W |69,36 W/m*
Dormitorio 2 P02_E02[ 12,51 m? ow oW | 0w 340 W 220 W 100 W 80 W 70W 810 W |64,75 W/m*
Bario 2 P02 E03[ 3,14 m? ow oW ow 30 W 40 W oW oW 10W 80 W |2548 W/m?
Dormitorio 3 P02_E04| 10,40 m? oW ow oW 320 W 210 W 100 W 90 W 70 W 790 W |75,96 W/m?
Distribuidor P02_EO5| 5,56 m? oW ow oW 90 W 160 W 40 W 40 W 30 W 360 W |64,75 W/m?
41,99 m* oW ow oW 1.080 W 820 W 340 W 280 W 240 W 2.760 W|65,73 W/m?*
Edificio
Zonas Area Calefaccion
Ocupantes | Luces | Equipos | Ventilacion | Cerramientos | Huecos | Puentes térmicos | Mayoracion 10%| Total Ratio
Edificio 87,17 m? oW ow oW 1.790 W 1.540 W 760 W 450 W 450 W 4.990 W (57,24 W/m?
87,17 m? oW oW oW 1.790 W 1.540 W 760 W 450 W 450 W 4.990 W (57,24 W/m?
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2.4.

SELECCION DE EQUIPOS TERMINALES

Arrabal del Sol 6
Emisores baja temperatura

Zonas N°Radiador| Unidades |Marca Modelo Tipo Calefaccién
Demanda Aparato
Bario 1 PO1_EO1 1 lud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 240 W 540 W
Vestibulo PO1_E02 2 lud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 290 W 540 W
Cocina PO1_E03 3 lud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 410 W 900 W
Salén comedor |PO1_E04 4 lud JAGA | BZMW.055.095/DBE | Radiador BT 1310 W 1490 W
Dormitorio1l |P02_EO1 5 lud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 770 W 900 W
Dormitorio 2 |P02_E02 6 lud JAGA | BZMW.055.095/DBE | Radiador BT 1.070 W 1490 W
Bafio 2 P02_EO3 7 1ud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 180 W 540 W
Dormitorio 3  |P02_E04 8 1 ud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 840 W 900 W
Distribuidor P02_EQ5 9 1ud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 400 W 540 W
9 5.510 W 7.840 W
Arrabal del Sol 8-10-12
Emisores baja temperatura
Zonas N°Radiador| Unidades |Marca Modelo Tipo Calefaccion
Demanda Aparato
Bario 1 PO1_EO1 1 lud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 220 W 540 W
Vestibulo PO1_E02 2 lud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 280 W 540 W
Cocina PO1_E03 3 lud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 410 W 900 W
Salén comedor | Po1 E04 4 lud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 660 W 900 W
- 5 1 ud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 660 W 900 W
Dormitorio1 |P02_EO1 6 1ud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 720 W 900 W
Dormitorio 2 |P02_E02 7 1 ud JAGA | BZMW.055.095/DBE | Radiador BT 810 W 1490 W
Bafio 2 P02_EO3 8 1ud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 80 W 540 W
Dormitorio 3  [P02_E04 9 lud JAGA | BZMW.055.075/DBE | Radiador BT 790 W 900 W
Distribuidor P02_EO5 10 lud JAGA | BZMW.041.075/DBE | Radiador BT 360 W 540 W
10 4.990 W 8.150 W

E20318P.docx

111




DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

E20318P.docx 112



DOCUMENTO N°2:ANEXOS
MEMORIA DE INSTALACIONES

2.5. DIMENSIONADO INSTALACION CALIDAD AIRE INTERIOR DB-HS3

Caudal de ventilacion adoptado en I/s *
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccién

hipotesis de circulacion del aire segun la distribucién de los locales

Dorm P|Dorm 1{Dorm 2|Dorm 3| Estar | Otros [Cocina|Bafio 1|Bafio 2|Bafio 3] Qadm| Qext Q
PLANTA VIVIENDA I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s m3/h
BAJA 6 8 7 7 12 14 10 10 34 34 122,4
8 8 7 7 12 14 10 10 34 34 122,4
10 8 7 7 12 14 10 10 34 34 122,4
12 8 7 7 12 14 10 10 34 34 122,4

El equipo propuesto SIBER VMC HG SILENTIUM HIR3V, dispone de una regulacion de
caudal entre 50 y 345 m?/h, por lo que cumple con los caudales minimo de ventilacion
exigidos por el CTE HS3.

Las principales caracteristicas del equipo son:

- Pérdida de carga disponible a maximo caudal de 147 Pa
- Regulacién del caudal de ventilacién entre 50 y 345 m?/h
- Prestaciones de consumo de la maquina:

- Tension y frecuencia de trabajo: 230 v - 50 Hz

- Proteccion: 0,21A

- Potencia absoluta: de 47W;

- Peso: 6,2 kg

- Dimensiones (LxIxH) en mm: 437x345x174

- Incluye una salida de expulsion de aire viciado de D.125mm y 4 entradas de
recogida de aire viciado (3 entradas de D. 80mm y una entrada de D.125mm).

Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm2
Aberturas de admision  4-qva
Aberturas de extraccion 4-qve

Aberturas de paso 8-qvp o 70 cm2
Dorm P Dorm 1 Dorm 2 Dorm 3 Estar Otros Cocina Bafio 1 Bafio 2 Bafio 3
PLANTA |VIVIENDA| Adm | Paso | Adm | Paso | Adm | Paso | Adm | Paso | Adm | Paso | Adm | Paso| Ext | Paso| Ext | Paso| Ext | Paso| Ext |Paso
BAJA 6 32170128 70]28]70 48 | 96 56 |112] 40| 80 | 40 | 80
8 32170128 70]281]70 48 | 96 56 |112] 40 | 80 | 40 | 80
10 321701281 70] 28170 48 | 96 56 |112] 40| 80 | 40 | 80
12 32170128 70]281]70 48 | 96 56 1112|140 | 80 | 40 | 80
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Medicion de aireadores o aberturas de admision Seccién del aireador 40 cm2
Medicion de aberturas de extraccion
Medicion de aberturas de paso mediante Rebaje (<= 80 cm: RB Seccién del Rebaje 80 cm2
Medicion de aberturas de paso mediante Rejilla (> 80 cm2 ) RJ
Dorm P Dorm 1 Dorm 2 Dorm 3 Estar Otros Cocina Bafio 1 Bafio 2 Bafio 3
PLANTA [VIVIENDA| Adm | Paso | Adm | paso | Adm | Paso | Adm | Paso | Adm | Paso | Adm | Paso | Ext | Paso| Ext |Paso| Ext | Paso| Ext |Paso
BAJA 6 1 |RB| 1 |RB|] 1 |RB 2 |RB 1 |RB| 1 |RB| 1 [RB
8 1 |[RB|] 1 |RB| 1 |RB 2 | RB 1 |RB| 1 |RB| 1 |RB
10 1 |RB| 1 |RB|] 1 |RB 2 | RB 1 |RB| 1 |RB| 1 [RB
12 1 |RB| 1 |RB|] 1 |RB 2 | RB 1 |RB| 1 |RB| 1 |RB
SUBTOTAL 410|l4]J]0]4|0JO0O]JO]8]J]O0OJ]Of|O]J4]J]0])]4]0]4[0]O0]O

Superficie | Altura[Volumen| Q [Renovaciones|N°habitaciones|%Reduccion | Q higroregulable|Q higroregulable [Higroregulable
PLANTA( VIVIENDA m? m m? m’/h rnv/h ud % m’/h I/s rnv/h
BAJA 6 75,58 2,40 | 181,392 [122,40 0,67 3 29% 86,90 24,14 0,48
8 87,17 2,40 | 209,208 [122,40 0,59 3 29% 86,90 24,14 0,42
10 87,17 2,40 | 209,208 [122,40 0,59 3 29% 86,90 24,14 0,42
12 87,17 2,40 | 209,208 [122,40 0,59 3 29% 86,90 24,14 0,42

Porcentaje de reduccién por ventilaciéon higroregulable
Para una ventilacién individual en zona E, con dos aseos

3Dormitorios

29%
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2.6. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

El titular o usuario de las instalaciones térmicas es responsable del cumplimiento del RITE
desde el momento en que se realiza su recepcidn provisional, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en lo que se refiere a su
uso y mantenimiento, y sin que este mantenimiento pueda ser sustituido por la garantia.

El titular de la instalacion sera responsable de que se realicen las siguientes acciones:

- encargar a una empresa mantenedora, la realizacion del mantenimiento de la
instalacion térmica;

- realizar las inspecciones obligatorias y conservar su correspondiente
documentacion;

- conservar la documentacién de todas las actuaciones, ya sean de reparacion o
reforma realizadas en la instalacién térmica, asi como las relacionadas con el fin de
la vida util de la misma o sus equipos, consignandolas en el Libro de Edificio.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE se realizaran por
empresas mantenedoras autorizadas.

El mantenimiento de la instalacion térmica sera realizado segun la IT 3 del RITE, para
instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en generacion de calor
o frio superior a 70 kW.

La instalacion térmica debera disponer de un registro en el que se recojan las operaciones
de mantenimiento y las reparaciones que se produzcan en la instalacion, y que formara
parte del Libro de Edificio. Sera responsabilidad del titular su existencia y estara a
disposicion de las autoridades competentes para su inspeccion o cualquier otro
requerimiento. Se debera conservar durante un tiempo no inferior a cinco afos, contados a
partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento. La
empresa mantenedora confeccionara el registro y sera responsable de las anotaciones del
mismo.

Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional, suscribira el certificado
de mantenimiento, que sera enviado, si asi se determina, al 6érgano competente de la
Comunidad Auténoma, quedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion. La validez del certificado de mantenimiento expedido sera como maximo de
un afo.

El certificado de mantenimiento, segin modelo establecido por el érgano competente de
la Comunidad Auténoma, tendra como minimo el contenido siguiente:

a) identificacion de la instalacion;

b) identificacion de la empresa mantenedora y del mantenedor autorizado
responsable de la instalacion;

c) los resultados de las operaciones realizadas de acuerdo con la IT 3;

d) declaracién expresa de que la instalacion ha sido mantenida de acuerdo con el
"Manual de Uso y Mantenimiento" y que cumple con los requisitos exigidos en la
IT3.
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1. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Filtros de aire

N° Trabajos Frecuencia
Envolventes y carcasas
1 Inspeccion de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacion de corrosiones A
2 Repaso de pintura de las superficies exteriores A
3 Verificacidén de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros M
4 Inspeccion de cierres de puertas y registros. Reparacion y cambio de burletes, si A
procede
5 Inspeccion de los tornillos de union de modulos. Sustitucién de tornillos oxidados A
6 Verificacion de estado de impermeabilizaciones, juntas y telas asfalticas. Reparacion, A
si procede
7 Limpieza de las superficies interiores de los mddulos y secciones de filtracion A
8 Verificacion del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a oA
conductos y reparacién, si procede
Inspeccion del estado de los aislamientos termoacusticos interiores o exteriores y A
reparacién si procede
Elementos filtrantes
10 Inspeccion de estado y limpieza de filtros de aire. Limpieza o preferentemente M
sustitucién, cuando sea preciso
11 Limpieza de secciones de filtros y bastidores de soporte M
12 Comprobacién del funcionamiento del control automatico avisador de filtros sucios 2A
13 Comprobacién de la estanquidad de los portamarcos y bastidores de soporte de A
filtros y reparacién si procede
14 Verificacion de estado y funcionamiento de dispositivos de arrastre de filtros A
rotativos, ajuste y engrase, si procede
Unidades de ventilacién y extraccion
N° Trabajos Frecuencia
Envolventes y carcasas
1 Inspeccion de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacion de A
corrosiones
2 Repaso de pintura de las superficies exteriores A
3 Inspeccién de tejadillos exteriores de proteccion A
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10

11

Verificacion de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y
registros

Inspeccion de cierres de puertas y registros. Reparacion y cambio de burletes, si
procede

Inspeccion de los tornillos de unién de paneles. Sustitucién de tornillos oxidados

Verificacién de estado de impermeabilizaciones y protecciones, juntas y telas
asfalticas. Reparacion, si procede

Verificacion del estado y funcionalidad de soportes antivibratorios

Verificacién del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a
conductos y reparacion, si procede

Limpieza de superficies interiores de cajas y envolventes

Inspeccion del estado de los aislamientos termoacusticos interiores y reparacion, si
procede

Ventiladores y sus motores

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Verificacién del estado de las superficies exteriores de los ventiladores. Eliminacion
de oxidaciones en envolventes. Limpieza exterior de las superficies

Verificacion del estado de bastidores, soportes y elementos antivibratorios.
Limpieza y eliminacion de oxidaciones. Sustitucion de soportes antivibratorios, si
procede

Verificacion de la inexistencia de suciedad acumulada e incrustada en los alabes
de los rodetes. Limpieza y desincrustado de rodetes y palas

Inspeccion de cojinetes y rodamientos de motoventiladores: verificacion de
holguras y ajuste, si procede

Inspeccion de los engrasadores de rodamientos y cojinetes, limpieza y engrase, si
procede

Verificacion del sentido de rotacion de los ventiladores

Verificacion de la inexistencia de deformaciones y roces de los rodetes de los
ventiladores con sus envolventes

Verificacién de la inexistencia de ruidos y vibraciones andémalas durante el
funcionamiento normal

Verificacion de chavetas y chaveteros de ejes. Ajustes y sustitucion de chavetas, si
procede.

Verificacion de la inexistencia de ruidos causados por deslizamiento de las correas
de transmision

Verificacion del estado de desgaste de los canales de las poleas de transmision.
Sustitucion de poleas, si procede

Inspeccion del estado de las correas de transmisién. Ajuste de tensién o
sustitucién de correas, segun proceda

2.A

2.A
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Verificacion de la alineacion de transmisiones por correas y poleas y ajuste, si
procede

Verificacion de estado de soportes y correderas de apoyo de motores. Apriete de
tornillos de anclaje

Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones andbmalas procedentes de los
motores durante el funcionamiento

Comprobacién de holguras en cojinetes de motores y sustitucion, si procede

Inspeccion del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacidén a motores de
ventiladores

Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacidon a
motores de ventiladores

Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en las cajas de bornas de los
motores

Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando y fuerza,
y aplicacion de proteccion antihumedad

Inspeccion de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de velocidad
variable de motores. Verificacion y ajuste de condiciones de funcionamiento de
acuerdo a las necesidades, si procede

Inspeccion de contactos de contactores, interruptores y relés de proteccién de
motores, y sustitucion, si procede

Verificacion de la actuacién de las protecciones magnetotérmicas y diferenciales,
externas o internas (Clixon), de motores y ajuste, si procede

Inspeccion de conexiones y lineas de puesta a tierra de motores. Apriete de
conexiones

Inspeccion del estado del disipador de calor de convertidores de frecuencia o
variadores de velocidad

Verificacién funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos externos
de motores de ventiladores

Medida de tensiones e intensidades por fase de alimentacion a motores y
contraste con las nominales de placa
Comprobacién de ajuste de puntos de consigna y actuacién de los elementos

eléctricos de regulacion y seguridad

Toma de datos de condiciones de funcionamiento y comparacién con las de
disefio. Determinacién de rendimientos y factores de transporte del aire
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Conductos para aire, elementos de difusion y accesorios

N° Trabajos

Conductos

10

11

12

13

Inspeccion de estado exterior: oxidaciones, uniones, cintas adhesivas
desprendidas, fisuras, pérdidas de aislamiento, enlucidos, etc. Correccién de
defectos observados

Inspeccion de estanquidad. Localizacién de fugas de aire por juntas o uniones:
sellado de uniones

Inspeccion deformaciones en conducto: correccion de deformaciones o aplicacion
de refuerzos

Inspeccion signos de humedad, goteras de agua sobre conductos. Correccién de
defectos

Verificacién de inexistencia de corrosiones en conductos metdlicos. Limpieza y
proteccién de zonas oxidadas

Inspeccion de estado de uniones. Correccién de deformaciones y fugas

Inspeccion del estado del aislamiento térmico exterior y barrera antivapor y
reparacion, si procede

Inspeccion de acoplamientos y uniones flexibles o elasticas con maquinas:
correccién de roturas y fugas

Inspeccion de los soportes: verificacidon de espaciamiento, anclajes, fijaciones a los
tirantes, tacos de anclaje, inexistencia de vibraciones

Inspeccion interior: suciedad acumulada, desprendimiento de paneles, de
deflectores, de aislamiento, etc. Limpieza interior si procede

Inspeccion interior de conductos de fibra de vidrio: verificacién de inexistencia de
deterioros en las superficies en contacto con el aire, erosiones en la fibra de vidrio.
Reparaciones, si procede

Comprobacién de estado de burletes y juntas de los registros de acceso y
sustitucidn, si procede

Comprobacién de cierre y ajuste de compuertas manuales de regulacion de caudal

Silenciadores

14

15

16

Inspeccion de estanqueidad: correccion de fugas de aire

Inspeccion uniones y acoplamientos eldsticos con conductos y maquinas.
Reparacion de defectos

Medicién de caudales en circulacion y pérdidas de carga y comparacién con los
valores de disefio

Compuertas cortafuegos

17

Comprobacién de funcionamiento: eliminacion de obstaculos para su libre cierre y
apertura

Frecuencia

2.A
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18

19

20

Inspeccion de los mecanismos de actuacién y de su respuesta a las sefales de
mando

Inspeccion de fusible y conexiones eléctricas. Apriete de conexiones

Comprobacién del estado de la clapeta de obturacién y de que queda abierta
después de la inspeccion

Compuertas de regulacion motorizadas

21

22

23

24

25

26

Inspeccion de estado de lamas y goznes de soporte. Limpieza de superficies en
contacto con el aire y engrase de goznes, si procede

Comprobacién del posicionamiento de las compuertas. Apertura y cierre manual

Verificacion de la fijacion de las lamas. Verificacion de inexistencia de ruidos y
vibraciones provocadas por el flujo de aire durante el funcionamiento normal.
Ajustes, si procede

Inspeccion de los sistemas de accionamiento mecanico: apriete de tornillos y
timoneria y engrase de rétulas, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de servomotores. Apriete de conexiones
eléctricas. Comprobacién de respuesta a las sefiales de mando

Verificacién de recorridos en compuertas motorizadas. Inspeccién finales de
carrera. Ajustes, si procede

Elementos de difusion, retorno y extraccion de aire

27

28

29

30

31

32

33

Inspeccion de estado exterior: limpieza de superficies y zonas de influencia

Verificacion de la fijacion de lamas, aletas y toberas. Verificacidn de inexistencia de
ruidos y vibraciones provocadas por el flujo de aire durante el funcionamiento.
Ajustes, si procede

Verificacién de estado y funcionalidad de compuertas de regulacién de caudal,
manuales o automaticas. Comprobaciéon de libre apertura y cierre. Ajuste, si
procede

Inspeccion de deflectores. Correccién de orientaciones, si procede

Medicién de caudales de aire, por muestreo, y comparacion con los valores de
disefio

Verificacidn del estado y afianzamiento de marcos y elementos de sujecion

Inspeccion del sellado de elementos de difusion a conductos y paramentos.
Correccidn, si procede

Compuerta de sobrepresion

34

35

Inspeccion de soporte de lamas. Verificacidon de que no existen ruidos ni golpeteos
anomalos durante el funcionamiento. Comprobacion del cierre de los pasos de
aire, en situacion de reposo

Limpieza de superficies exteriores

2.A

2.A

2.A
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Intervenciones y frecuencias de mantenimiento preventivo sistema preparacion ACS
N° Operacion Periodicidad
INTERCAMBIADORES DE CALOR

1 Inspeccién del estado de las tuberias de los circuitos primario y secundario:

., . . t

correccion de oxidaciones
2 Inspeccién de la hermeticidad de los circuitos primario y secundario: correccion de t
3 Verificaciéon del estado de los aislamientos térmicos de las tuberias y reparacién de t

aislamientos y protecciones exteriores, si procede

Verificacion de la ausencia de humedad en el interior de los aislamientos térmicos
y sustitucién de éstos, si las hubiera

Inspecciéon de estado y funcionalidad de purgadores automaticos. Limpieza de

5 g t
orificios

6 Inspeccion de estado y funcionalidad de purgadores manuales. Vaciado de ;
botellines

7  Verificacion de estado y funcionalidad de vasos de expansion. Comprobacion de t

3 Verificacién de estado y funcionamiento del sistema de llenado automético del t
circuito primario

9 Verificacién de estado y funcionalidad de vaélvulas de corte. Comprobacion de ¢
inexistencia de agarrotamientos

10 Verificacién de estado y funcionalidad de vélvulas de seguridad, y comprobacion t
de actuacién

1 Inspeccion de los cierres y empaquetaduras de los ejes de las valvulas: apriete y ¢
correccion de fugas

12 Verificacién de la actuacién y funcién de cada valvula: cierre, regulacion, retencién t

13 Comprobacién del posicionado correcto de cada valvula en la condicion normal de t
funcionamiento

ACUMULADORES E INTERACUMULADORES

14 Inspeccion de las estructuras de soporte: eliminacién de indicios de corrosion. ¢
Apriete de tornillos de anclaje

15 Inspeccién de corrosiones sobre las superficies exteriores de los depdsitos. t
Eliminacion de oxidaciones y repaso de pintura si procede

16 Verificacién de inexistencia de fugas de agua en deposito: inspeccion de juntas de ¢
tapas de registro

17 Limpieza y desincrustado interior de depositos. Eliminacidon de oxidaciones y ¢
fangos

18 Inspeccion de estado de anodos de sacrificio y sustitucion, si procede t

19 Limpieza interior y exterior de serpentines de interacumuladores. Inspeccion del t
estado de las superficies de intercambio térmico. Eliminacién de corrosiones

20 Inspecciény limpieza interior de cabezales de serpentines. Sustitucion de juntas t
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Inspeccion de conexiones hidraulicas: localizacion y correccion de fugas. Apriete de

21 . = . .
conexiones. Comprobacion de niveles y presiones de agua

2 Inspeccidn de aislamientos térmicos de depdsitos y de sus protecciones exteriores
y correccion, si procede

23 Inspeccion del estado y funcionalidad de valvulas de seguridad. Verificacion de
cierre estanco

24 Inspeccién del estado y funcionalidad de valvulas de vaciado e independizacién

25 Inspeccion del estado y funcionalidad de valvulas manuales de purga de aire y
purgadores automaticos

GENERAL

Inspeccion de estado de cuadros eléctricos afectos al sistema de preparacion de

26 ACS. Limpieza interior, verificacion de juntas de puertas, aplicacién de proteccion
antihumedad

27 Inspeccion de pilotos de sefalizacion y fusibles. Sustitucion de elementos
defectuosos

28 Apriete de conexiones eléctricas de todos los circuitos

29 Inspeccion del aparellaje eléctrico, estado de contactos de contactores. Verificacion
de actuacioén de interruptores

30 Verificacién y ajuste de instrumentos de regulacion, control y medida: sensores de
temperatura, termémetros y manémetros

31 Contraste de instrumentos de medida, mandémetros y termémetros

32 Comprobacién de presiones de funcionamiento en circuitos de retorno.
Verificacién de la inexistencia de obstrucciones

33 Comprobacién de la programacién de horarios de parada nocturna de las bombas
de retorno

34  Verificacidon de la eficiencia de los intercambiadores de calor primario/secundario

35 Toma de datos de funcionamiento, segun tabla de caracteristicas. Evaluacion de
rendimientos en la transferencia de calor

36 Comprobacién de temperaturas de acumulacién y distribucion a consumidores

37 Realizacion de andlisis quimico y bacteriolégico del agua caliente de suministro a
consumidores

38 Tratamiento de choque térmico o quimico contra la legionela, de acuerdo a

t:

especificaciones del RD 865/2003 y de la norma UNE 100.030

una vez por temporada (afio)
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Sistemas autonomos de caudal refrigerante

N° Trabajos Frecuencia
Equipos exteriores
CHASIS
1 Inspeccion exterior del equipo: correccion de corrosiones y deterioros de la A
pintura
2 Inspeccién de rejillas de proteccién de ventiladores, baterias y tomas de aire A
3 Verificacion del estado de la soportacion del equipo: soportes rigidos, A
antivibratorios, amortiguadores, etc.
4 Verificacion del estado de las juntas de estanquidad de paneles y sustitucién, si A
procede
5 Inspeccion del aislamiento térmico y acustico de los paneles y reparacidn, si A
procede
6  Verificacion de estado y limpieza de la bandeja de recogida de agua y su desaglie 2.A
CIRCUITO FRIGORIFICO
7 Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la bateria interior. IA

Peinado de aletas y limpieza de bateria por ambas caras, si procede

Comprobacién de estanquidad de circuitos. Test de fugas del equipo, baterias,
tuberias, juntas y controles

Inspeccion de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones frigorificas y
valvulas de servicio

Verificacién del estado y funcionamiento de vélvulas de seguridad. Verificacion de

10 estado de tapones fusibles

2.A

1 Verificacion de inexistencia de humedad en el circuito frigorifico, mediante m
indicador del visor de liquido

Inspeccion del filtro deshidratador de refrigerante y sustitucion del filtro o de sus

12 . 2.A
cartuchos, si procede
13 Inspeccion del separador de gotas de aspiracion del compresor A
14 Inspeccion general externa de compresores, suspension elastica, anclajes, etc. 2.A
15 Verificacion de estado y actuacion de valvulas de retencién del circuito frigorifico 2.A
16 Verificacién de estado y actuacién de valvulas de expansion termostaticas o IA
electrdnicas y ajuste, si procede '
17 Verificacion de estado y actuacién de electrovalvulas y valvulas de servicio del IA
circuito frigorifico '
18 Verificacién de estado y actuacién de vélvulas automaticas de inversion de ciclo en IA

equipos reversibles
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19

20

Verificacion de estado y estanquidad de véalvulas de obus (Schraeder) para carga y
servicio de circuitos

Comprobacién de la estanquidad de las juntas de los terminales de compresores y
apriete o sustitucion, segun proceda

Inspeccion del aislamiento térmico de los componentes y lineas del circuito
frigorifico y correccién de defectos

CIRCUITO DE ACEITE

22 Inspeccién de nivel de aceite en visores de carter de compresores

23 Comprobacion del estado del aceite frigorifico. Test de acidez

24 Verificacién del estado y actuacién de las valvulas de retencién del circuito de
lubricacion y refrigeracion de aceite

25 Verificacion de estado y estanquidad de las electrovalvulas del circuito de aceite

26 Inspeccion del filtro de aceite y limpieza o sustitucion, si procede

27  Verificacion de estado y actuacion del separador de aceite

28  Verificacion de estado, funcionamiento y consumos de las resistencias de carter

VENTILADORES Y MOTORES

29 Inspgccic’oq de mptovgntiladores axiales exteriores, anclajes, soportes y giro libre.
Inexistencia de vibraciones

30 Inspeccion de cojingtes y rodamientos de motoventiladores: verificacion de
holguras y engrase, si procede

31 Limpieza de palas y alabes de los ventiladores

INSTALACION ELECTRICA FUERZA Y CONTROLES

32

33

34

35

36

37

Inspeccion del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacién a motores de
ventiladores

Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacién a
motores de ventiladores

Inspeccion del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacidén a motores de
compresores

Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacidon a
motores de compresores

Inspeccion del aislamiento de la instalacion eléctrica en general

Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando y fuerza,
y aplicacion de proteccion antihumedad

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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Inspeccion de contactos de contactores, interruptores y relés, de proteccién de

38 o
compresores y motores y sustitucion, si procede

39 Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en la caja del programador de
control y en las cajas de bornas de motores y compresores

40 Inspeccion de conexiones y lineas de puesta a tierra. Apriete de conexiones

a1 Inspeccion de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de velocidad
variable de motores y compresores

42 Inspeccién del estado del disipador de calor de las unidades inverter

43 Inspeccién de los conectores aéreos a las tarjetas electrénicas

44 Verificacion funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos externos
del equipo

45 Comprobacién de ajuste de puntos de consigna y actuaciéon de los elementos
eléctricos de seguridad

46 Verificaciéon del funcionamiento de los dispositivos de control de capacidad de los
compresores

47  Verificacion del funcionamiento de las protecciones internas de los compresores

48 Verificacion de que el funcionamiento de los compresores es correcto, sin
vibraciones andmalas

49 Verificacién de estado y funcionamiento de las protecciones frigorificas:
presostatos, termostatos, sensores
Inspeccion de programadores electronicos de regulacion y control. Ajuste de
parametros, si procede

FUNCIONAMIENTO

50 Comprobacién del funcionamiento del equipo en todos los ciclos o modos para
los que esta diseflado

51 Verificacion del funcionamiento de termostatos de control de temperatura de aire

52 Inspeccion de anomalias acumuladas en la memoria del sistema de control
centralizado

53 Verificacion de estado, conexiones, puntos de consigna y funcionamiento del
sistema de control centralizado

54 Verificaciéon del funcionamiento de los temporizadores en arranque y parada de
compresores

55 Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones andémalas durante el
funcionamiento del sistema

56 Verificacion y contraste de termdmetros y mandmetros y otros instrumentos de

medida

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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Equipos interiores
CHASIS

57 Inspeccion exterior de equipos: correccion de deterioros en cierres y juntas

Verificacion de estado y limpieza de las bandejas de recogida de condensados y

58 . N
sus sifones y desaguies

Verificacién de estado y funcionamiento de bombas de evacuacion de

>9 condensados

60 Tratamiento bactericida de las bandejas de recogida de condensados, si procede
61 Inspeccién del aislamiento térmico de equipos y reparacién, si procede
62 Verificacion de la actuacion de los deflectores méviles del flujo de aire

VENTILADORES/MOTORES

Inspeccion de ventiladores centrifugos y tangenciales, comprobacién de libre giro

63 y estado de anclajes

64 Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas de los motores

Verificacion del funcionamiento de los ventiladores en las diferentes velocidades

65 disponibles, sin ruidos ni vibraciones anémalas
66 Verificacion del estado de las uniones elasticas de conexion a conductos, si las
hubiera. Comprobacion de estanquidad y sustitucién, si procede
FILTROS

67 Inspeccién de estado de los filtros de aire, limpieza o sustitucion, segun proceda
68 Verificacion de estado y actuacion de sensores e indicadores de filtros sucios
CIRCUITO FRIGORIFICO

69 Verificacion de inexistencia de ruidos y vibraciones durante el funcionamiento

Inspeccion de fugas de refrigerante en baterias, lineas frigorificas, juntas "refnet",

70 . . .
uniones y tuercas bocardas de conexiones a equipos

71 Inspeccion de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones frigorificas y
valvulas de servicio

72 Verificacién de estado y actuacion de las valvulas de expansidon electronicas y

ajuste, si procede

COMPONENTES ELECTRICOS Y DE CONTROL

Verificacién de estado y limpieza de cajas de conexiones eléctricas de fuerza,

3 maniobra y control, y aplicacion de proteccion antihumedad

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

Verificacién del apriete de las conexiones eléctricas en circuitos de maniobra y
control y en las bornas de los motores de ventiladores

Verificacién de estado y funcionamiento de mandos de control remoto por
infrarrojos

Inspeccion de conexiones y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones

Inspeccion de interruptores, relés, diferenciales, pilotos de sefalizacion, sensores y
transductores. Sustitucién de lamparas o LED fundidos

Verificacion del estado y funcionamiento del circuito de mando de las bombas de
evacuacion de condensados y comprobacién de sus interruptores de nivel

Inspeccion del estado y funcionamiento de las tarjetas del circuito de control
electrénico

Verificacién de estado, aislamiento y funcionamiento de resistencias calefactoras
de apoyo. Verificacion de sus elementos de mando, control y seguridad y
anotacion de consumos

Verificacion de estado y aislamiento eléctrico de los conductores de alimentacién
a motoventiladores

Verificacion del estado de aislamiento eléctrico de motoventiladores

Toma de datos de funcionamiento segun ficha de control. Determinacién de
rendimiento frigorifico y comparacion con los datos de disefio

Sistemas y equipos de regulacion y control

N° Trabajos

Control neumatico

Purga de agua del calderin neumatico
Inspeccion del sistema deshidratador
Verificacion de la presién del aire en la red de distribucion y ajuste si procede

Comprobacién del funcionamiento de instrumentos y elementos de alarma y
seguridad

Verificacién de estado y limpieza de restricciones y pasos calibrados. Eliminacion
de oxidos y obstrucciones

Inspeccion de fugas de aire. Verificacion de estanquidad del circuito neumatico

Verificacion de estado y funcionamiento de termostatos y reguladores neumaticos.
Ajuste, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de presostatos neumaticos. Ajuste, si
procede

Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos neumaticos. Ajuste, si
procede

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

Frecuencia

2.A

2.A

2.A
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10

11

12

13

14

15

16

17

Verificacién de estado y funcionamiento de valvulas de regulacion de acuerdo con
la sefial de mando. Ajuste, si procede

Verificacion de estado y funcionamiento de posicionadores y organos de
accionamiento de las valvulas motorizadas. Ajuste, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de elementos de accionamiento de
compuertas de aire. Ajuste, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de relés electroneumaticos. Ajuste, si
procede

Inspeccion de estado de tubos capilares. Limpieza, si procede
Comprobacién del funcionamiento del conjunto del sistema neumatico de control
Limpieza y lubricacién de los elementos moviles mecanicos

Inspeccion de los separadores de aceite. Eliminacion de aceite residual vy
condensados

Control electromecanico

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Inspeccion de circuitos eléctricos de alimentacién: interruptores, protecciones y
sefializacién

Inspeccion y apriete de conexiones eléctricas

Verificacion de estado y funcionamiento de termostatos y sensores de
temperatura. Ajuste, si procede

Verificacion de estado y funcionamiento de reguladores y centralitas. Ajuste, si
procede

Verificacién de estado y funcionamiento de reostatos de regulacién analdgica.
Ajuste, si procede

Verificacion de estado y funcionamiento de presostatos. Correccion de fugas y
ajuste, si procede

Verificacion de estado de tubos capilares de presostatos y sensores de presion.
Limpieza o sustitucion, si procede

Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos. Ajuste, si procede

Verificacion de estado y funcionamiento de programadores de levas y
controladores por etapas. Ajuste, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de valvulas de regulacion de acuerdo con
la sefial de mando. Comprobacién de recorridos y finales de carrera y ajuste, si
procede

Verificacion de estado y funcionamiento de compuertas de regulacién de acuerdo
con la sefal de mando. Comprobacion de recorridos y finales de carrera y ajuste, si
procede

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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29

30

31

32

33

Verificacién de estado y funcionamiento de servomotores de valvulas vy
compuertas. Apriete de conexiones, afianzamiento de soportes y anclajes y ajuste,
si procede

Inspeccion de interruptores de flujo de fluidos, Verificacién de estado y actuacion,
limpieza y eliminacién de oxidaciones

Inspeccion de interruptores de nivel de depodsitos. Verificacién de estado,
comprobacion de funcionamiento y ajuste, si procede

Verificacién de estado y funcionamiento de temporizadores y programadores.
Apriete de conexiones eléctricas y ajuste, si procede

Comprobacién del funcionamiento del conjunto del sistema de regulacion vy
control

Control por autémata electrénico

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

Inspeccion de circuitos eléctricos de alimentacion: fuentes de tensién estabilizada,
interruptores, protecciones y sefializacién, y de sus conexiones

Inspeccion de circuitos de sefal y “buses” de comunicacion. Verificacion de
cableados y conexiones

Verificacion de estado y actuacion de moddulos y controladores periféricos.
Cableados y conexiones

Verificacion de estado y actuacién de sensores y controles de temperatura y
termostatos

Verificacion de estado y actuacién de controles de presion, transductores y
presostatos

Verificacion de estado y actuacidon de controles de humedad, sondas y
humidostatos

Verificacién de estado y actuacién de controladores e interruptores de flujo de
fluidos

Verificaciéon de estado y actuacidn de sensores y controladores de nivel

Comprobacién de entradas analdgicas y digitales en mddulos y centralitas.
Conexiones y sefales

Comprobacién de salidas analégicas y digitales en mdédulos y centralitas.
Conexiones y sefales

Comprobacién de entradas de sefales en actuadores, servomotores, valvulas
automaticas y receptores

Verificacién de datos y parametros de configuracion en el controlador principal y
ajuste, si procede

Inspeccion de los datos acumulados en la memoria principal: alarmas activas e
histérico de incidencias

Verificacion de logicas de control y comprobacion del comportamiento del
sistema en funcion de la programacion establecida. Modificaciones y ajustes, si
procede

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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Cuadros eléctricos y lineas de distribucion para climatizacion

N° Trabajos

Control neumatico

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Limpieza general del cuadro y protecciéon antihumedad

Inspeccion del estado y repaso de pintura en todos los elementos que la necesiten

Inspeccion de la sefializacién e identificacion de componentes del cuadro vy
reposicién, si se requiere

Comprobacién de funcionamiento de interruptores, disyuntores y contactores

Inspeccion del estado de los contactos de los contactores. Limpieza y reposicién si
procede.

Verificacién del estado y funcionamiento de relés térmicos y aparellaje de
proteccion en general

Contraste y ajuste de instrumentos de medida: voltimetros, amperimetros,
fasimetros, etc.

Verificacién, contraste y ajuste de instrumentos de medida: registradores y
analizadores.

Verificacion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Medida de resistencia a
tierra

Verificacidn de aislamiento eléctrico de protecciones y lineas de todos los circuitos

Verificacién de apriete y afianzamiento de contactos, reajuste de clemas vy
borneros de conexiones

Inspeccion general del cableado interior del cuadro y correcciones, si procede

Verificacion termografica o directa de temperaturas en el aparellaje y en los
conductores

Comprobacién de estado de fusibles y pilotos de sefalizacion y alarma vy
reposicion, si procede

Medida de tensiones e intensidades en la acometida principal al cuadro y
determinacién de desequilibrios

Medida de tensiones e intensidades en los circuitos principales alimentados desde
el cuadro y determinacién de desequilibrios

Verificacidn de apriete de conexiones de circuitos de puesta a tierra

Verificacion de puntos de consigna de protecciones magnetotérmicas e
interruptores diferenciales

Verificacion del apriete de conexiones de lineas de todos los circuitos, en ambos
extremos

Frecuencia
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20
a

21
a

Verificacién del apriete de conexiones de lineas de alimentacion a motores, en

Verificacion del aislamiento eléctrico y temperatura de conductores de lineas de

mbos extremos
limentacion a motores

D Tareas e intervenciones de frecuencia diaria.

m Tareas de frecuencia mensual para potencias térmicas entre 70 y 1.000 kW, y
de frecuencia quincenal para potencia térmica mayor que 1.000 kW.

M Tareas de frecuencia mensual.

T Tareas de frecuencia trimestral.

2 A Intervenciones que deben realizarse dos veces al afio o dos veces por
temporada (al inicio y a la mitad del periodo de uso en cada temporada), segun el
periodo de funciona miento del elemento de que se trate y siempre que el equipo
en cuestion solamente funcione en la temporada de calefaccion o en la de
refrigeracion.

A Intervenciones de frecuencia anual.

B Intervenciones de frecuencia bienal.

La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacion periédica del rendimiento de
los generadores de calor.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de
la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energeética.

2. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA
INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DEL PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

Medidas de generadores de frio

Periodicidad

70 kW < P <1000 kW [P > 1000 kW
1 [Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador 3m m
5 Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del 3m m
condensador
3 |Pérdida de presion del evaporador en plantas enfriadas por agua 3m m
4 Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por 3m m
agua
5 [Temperatura y presién de evaporacion 3m m
6 |Temperatura y presién de condensacion 3m m
7 |Potencia eléctrica absorbida 3m m
3 Potencia,térmica instantanea del generador, como porcentaje de la 3m m
carga maxima
9 |CEE o COP instantaneo 3m m
10 [Caudal de agua en el evaporador 3m m
11 |Caudal de agua en el condensador 3m m
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m una vez al mes, la primera al inicio de la temporada.
3 m cada tres meses, la primera al inicio de la temporada.

3. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta.

El instalador sefalizara las valvulas del circuito hidraulico, con su correspondiente etiqueta.

Se dejaran junto a la caldera instrucciones claras de como cortar el suministro de gas
natural, agua y electricidad a la caldera.

El mantenedor dejara en lugar visible junto a la caldera un nimero de teléfono de contacto
y el nimero de emergencias de gas natural. Cualquier operacién sobre la red de gas
natural debera ser realizada por personal cualificado y autorizado. Todas las valvulas de
seccionamiento de gas natural quedaran debidamente identificadas.

4. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

El instalador dejara instrucciones claras del funcionamiento de la caldera y de los circuitos
de climatizacion. Se entregara al titular las instrucciones de manejo de la caldera y de los
termostatos, indicando que zonas controla cada uno. Se entregaran también instrucciones
de manejo de las valvulas termostaticas de los radiadores.

El Contratista sera responsable de entregar toda la documentacion necesaria para el buen
uso de la instalacion, asi como, quede a disposicién del mantenedor que se haga cargo de
la misma.

5. INSTRUCCIONES INSTALACION FONTANERIA

La instalacién de suministro de agua comienza en la acometida exterior, en donde esta
situado el contador, a partir de la llave de acometida. La conduccién entra al edificio por el
suelo, desde donde se conecta con la red interior.

El local dispone de una llave de corte general, situada en el interior de la vivienda. Esta
llave le permite cortar el suministro de agua fria a la vivienda, sea en caso de una ausencia
prolongada o en el caso de una averia en el circuito interior.

El agua caliente proviene del equipo de aerotermia situada en una de las bajeras.

En las entradas de las tuberias de agua a los locales himedos, se han intercalado dos llaves
de corte identificadas con distintivo azul y rojo (agua fria y caliente). Se encuentran
situadas sobre la puerta de acceso. Su funcidn consiste en independizar la distribucién de
agua al interior de este cuarto con respecto al resto de la instalacion.

Todos los aparatos sanitarios (excepto ducha), disponen tanto en agua fria como en agua
caliente de una llave de corte parcial. Su utilizacion légica es que en caso de averia de
algun aparato, se cierren, quedando el resto de aparatos en funcionamiento.

Las llaves de corte individuales para lavadora y lavavajillas se encuentran situadas junto a
cada aparato.
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En las

instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después

de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de
6 meses, se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Como

recomendaciones generales para la instalacion de suministro de agua se indica:
Comprobar el funcionamiento de todos los grifos.

Utilizar los grifos con suavidad y no emplear para su limpieza utensilios asperos o
duros ni productos abrasivos (agua fuerte, estropajos metalicos, etc.) ya que pueden
dafar los mismos. Se recomienda utilizar jabones neutros, gamuzas o pafios
humedos.

Evitar cualquier tipo de golpe contra los aparatos sanitarios, lavabo, bidé, inodoro y
plato de ducha, ya que se pueden rajar o hacer saltar el esmalte.

Para la limpieza de los aparatos sanitarios no utilizar productos abrasivos.

Limpiar periddicamente los filtros de las griferias situadas en su extremo, con
cuidado de no rayar los embellecedores.

En caso de no ocupar de forma definitiva el local o en periodos de ausencias
prolongadas (vacaciones, etc.) dejar cerrada la llave de paso general de agua fria y
caliente.

En caso de averia de algun aparato sanitario o griferia, todos ellos (a excepcion de
la ducha), disponen de llaves de corte parciales. Cerrar éstas mientras el servicio
técnico repara dicha averia. El resto de los aparatos se podran utilizar normalmente.
Si la averia fuera de la ducha, cerrar las llaves de corte del bafio afectado y avisar al
servicio tecnico.

Es normal que durante el primer periodo de utilizacion de las instalaciones el agua
tenga un olor y sabor desagradable. Ello es debido a los productos empleados en la
mecanizacion de las tuberias. Estos productos en su totalidad son sustancias no
toxicas.

Todas las llaves se abren en sentido contrario a las agujas del reloj vy
consecuentemente se cierran en el mismo sentido a éstas. En su apertura y cierre
disponen de un tope natural. En ningun momento se debe forzar, ni manipular con
ayuda de utensilios.

Si alguna de las tomas de agua de cualquier aparato no se van a utilizar se
recomienda taponarlas. Con ello se evitaran pérdidas de agua en caso de manipular
equivocadamente cualquier llave.

Si se prevéen heladas, deben tomarse medidas adecuadas para evitar la rotura de
elementos expuestos al exterior (tapar grifos, desconectar aparatos o equipos,
etc...)

La instalacion esta realizada con tuberias plasticas. Debe prestarse especial atencion
a la realizacion de taladros para la instalacion de mobiliario en los tabiques que
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contengan canalizaciones de agua, tanto por un lado del mismo como por el otro,
ya que esta tuberia es de material plastico y aun siendo de excelentes prestaciones
sanitarias, se perfora con facilidad. Por ello las tuberias se instalan de manera
vertical y/u horizontal a las tomas visibles.

- También la instalacion discurre por encima del falso techo. Se prestara especial
atencion en la ejecuciéon de agujeros en el mismo.

En las instalaciones de agua de evacuacion de aguas, para un correcto funcionamiento de
la instalacién de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la estanqueidad general
de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero
y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas
0 antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Queda prohibido desmontar de manera permanente las tapas de los sumideros, arrojar
colillas de cigarros, tierra, etc., colocar sobre, o en las proximidades del sumidero, cualquier
elemento que dificulte la evacuacién de las aguas o usar el sumidero como vertedero de
limpieza.

Como recomendaciones generales para la instalacién de evacuacién de agua se indica:

- Si alguno de los desaglies de cualquier aparato no se va a utilizar se recomienda
taponarlo. Con ello se evitaran olores desagradables.

- En periodos de ausencias prolongadas es normal que se produzcan olores
desagradables en el sistema de desagules. Ello es debido a que el agua de los
sifones baja de nivel por evaporacion. Se recomienda abrir el grifo de los diferentes
sanitarios para que el agua de los sifones vuelva a su nivel.

- No tirar al inodoro ningun elemento extrafio como restos de productos de aseo y/o
maquillaje, ya que pueden originar taponamientos en las redes generales.

- No tirar por al fregadero restos de comidas, papeles, etc. que puedan obstruir el
conducto de salida.

- No utilizar los aparatos sanitarios para tirar pinturas, barnices, acidos, etc. ya que
pueden dafar seriamente las instalaciones.
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3. PLANOS

INDICE DE PLANOS:
1.  Situacion y emplazamiento.
2. Planta Vivienda n°6. Instalacion de renovacién de aire.
3.  Planta Vivienda n°8-10-12. Instalacién de renovacion de aire.
4.  Planta Vivienda n°6. Instalacion de fontaneria.
5. Planta Vivienda n®8-10-12. Instalacién de fontaneria.
6.  Vivienda n®6. Bajera y Planta Baja. Instalacion de saneamiento.
7. Vivienda n®6. Cubierta y Planta Primera. Instalacion de saneamiento.
8.  Vivienda n®8-10-12. Bajera y Planta Baja. Instalacion de saneamiento.
9.  Vivienda n®8-10-12. Cubierta y Planta Primera. Instalacion de saneamiento.
10. Planta Bajeras. Instalacion de aerotermia.
11. Alzado c/Arrabal del Sol Primera. Instalacién de aerotermia.
12. Vivienda n°6. Red distribucion. Techo Planta Bajera. Suelo Planta Baja.
13. Vivienda n°6. Red distribucion. Techo Planta Baja. Suelo Planta Primera.
14. Vivienda n°8. Red distribucion. Techo Planta Bajera. Suelo Planta Baja.
15. Vivienda n°8. Red distribucion. Techo Planta Baja. Suelo Planta Primera.
16. Vivienda n°10. Red distribucion. Techo Planta Bajera. Suelo Planta Baja.
17. Vivienda n°10. Red distribucién. Techo Planta Baja. Suelo Planta Primera.
18. Vivienda n°12. Red distribucion. Techo Planta Bajera.
19. Vivienda n°12. Red distribucion. Suelo Planta Baja.
20. Vivienda n°12. Red distribucion. Techo Planta Baja. Suelo Planta Primera.
21. Planta Vivienda n°6. Instalacion eléctrica.

22. Planta Vivienda n°®8-10-12. Instalacién eléctrica.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

Planta Bajeras. Instalacion eléctrica.

Esquemas unifilares.

Planta Vivienda n°6. Instalacion de telecomunicaciones.
Planta Vivienda n®8-10-12. Instalacién de telecomunicaciones.

Esquemas.

Planta Baja y Bajeras. Instalacion de proteccion contra incendios.

Las firmas escaneadas en la relaciéon de planos son validas.
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CAMPANA EXTRACTORA A
CUBIERTA
DN150

BH-05/45-1

Aireador EA HY Aireador EA HY

E=———mn——n =a—n

SALIDA EXPULSION
AIRE VICIADO 180x90

SALIDA CAMPANA
EXTRACTORA DN150

\
S

/

‘ & EXPULSION AIRE VICIADO
— ERTA 180x90

—

BAJA A PBAJA 220x55
BAJA A PBAJA 110x55

—

e [ ——=—

CAMPANA EXTRACTORA A

Conducto termoplastico Ignifugado, con las siguientes dimensiones:
Cocinas: 55x220 mm.
Aseos y bafios: 55x110 mm.

Conducto termopléstico Ignifugado, con las siguientes dimensiones:
Colector individual vivienda de subida a cubierta: 90x180 mm.

Conducto helicoidal galvanizado con uniones con junta para
extraccion de campanas hasta cubierta de @150.

Grupo de ventilacion SIBER modelo SILENTIUM HIR3V higroregulable,
compuesta por 3 embocaduras de aspiracion de 80 mm para
bafios y aseos y una embocadura de aspiracién para la cocina de
125 mm y una embocadura de descarga de 125mm.

Programador /requlador de caudal de ventilacion.

Entrada de aire higroregulable marca SIBER modelo EA ISO HY
Abertura de Extraccion higroregulable marca SIBER para instalacion
en cocinas y bafios, modelos:

— BH15/75 Caudal entre 15—75 m?/h con manguito adaptacion
— BHO05/45—1 Caudal entre 05—45 m?>/h con manguito adaptacién

Abertura de Extraccion para campana de cocina.

Abertura de paso en puertas

CUBIERTA
DN150

RINNEd

Aireador EA HY

Abertura de paso en puerta por medio de rejilla de 70 cm?
Gtiles o rebaje de superficie equivalente en puerta.

Abertura de paso en puerta por medio de rejilla de 80 cm?
Gtiles o rebaje de superficie equivalente en puerta.

Abertura de paso en puerta por medio de rejilla de 112 cm?
Gtiles o rebaje de superficie equivalente en puerta.

S

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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Aireador EA HY

BH-15/75

220x55

BH-05/45-1

Aireador EA HY Aireador EA HY

CAMPANA EXTRACTORA A
CUBIERTA
DN150
SALIDA EXPULSION
AIRE VICIADO 180x90
SALIDA CAMPANA

EXTRACTORA DN150

\
S

/

Eu@ EXPULSION AIRE VICIADO
—_ BIERTA 180x90

—

BAJA A PBAJA 220x55
BAJA A PBAJA 110x55

.

e

CAMPANA EXTRACTORA A
CUBIERTA

Conducto termoplastico Ignifugado, con las siguientes dimensiones:
Cocinas: 55x220 mm.
Aseos y bafios: 55x110 mm.

Conducto termopléstico Ignifugado, con las siguientes dimensiones:
Colector individual vivienda de subida a cubierta: 90x180 mm.

Conducto helicoidal galvanizado con uniones con junta para
extraccion de campanas hasta cubierta de @150.

Grupo de ventilacion SIBER modelo SILENTIUM HIR3V higroregulable,
compuesta por 3 embocaduras de aspiracion de 80 mm para
bafios y aseos y una embocadura de aspiracién para la cocina de
125 mm y una embocadura de descarga de 125mm.

Programador /requlador de caudal de ventilacion.

Entrada de aire higroregulable marca SIBER modelo EA ISO HY
Abertura de Extraccion higroregulable marca SIBER para instalacion
en cocinas y bafios, modelos:

— BH15/75 Caudal entre 15—75 m?/h con manguito adaptacion
— BHO05/45—1 Caudal entre 05—45 m?>/h con manguito adaptacién

Abertura de Extraccion para campana de cocina.

Abertura de paso en puertas

DN150

RINNEd

Aireador EA HY

Abertura de paso en puerta por medio de rejilla de 70 cm?
Gtiles o rebaje de superficie equivalente en puerta.

Abertura de paso en puerta por medio de rejilla de 80 cm?
Gtiles o rebaje de superficie equivalente en puerta.

Abertura de paso en puerta por medio de rejilla de 112 cm?
Gtiles o rebaje de superficie equivalente en puerta.

S

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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Acometidas:

—

R

ARMARIO DE CONTADOR

§ ACOMETIDA EXISTENTE

Tomas para grifo monomando fregadero.
Grifo monomando para lavabo.

Grifo monomando para bidé.

Grifo monomando para ducha.

Toma para inodoro.

Toma para aparato electrodomeéstico.

Canalizacién con tuberia de polietileno reticulado, UNE EN SO

15875, en red de distribucidon y acometida a viviendas. AGUA FRIA.

Canalizacién con tuberfa de polietileno reticulado, UNE EN [SO
15875, en red de distribucion en viviendas. A.C.S.

Valvula de esfera Corte General.

Vélvula empotrada para locales himedos.

* g16 mm. Lavabos, duchas, bidés, inodoros con tanque,
urinarios, lavaplatos y fregaderos.
* 920 mm. Bafieras y lavadoras.
* 925 mm. Viviendas y Calderas.

I ——
‘ 71920 | S
| 7 =
/ ei6 o ] f
/
/
R - i
SN P 320
?16 A/EE
1o
X
?16 <b §

~AF DN25 Baja cuarto aerotermia
16 !

ACS DN25 Sube cuarto aerotermia

L Ix

e [ ——=—

55 CALORIFUGADO PARA TUBERIA POR TECHO

OIIIIITR - CORRUGADO PARA TUBERIA EN ROZA

NOTAS:

BANOS—ASEOS
DETALLE ACOMETIDAS A
APARATOS SANITARIOS

* Las redes generales discurriran preferentemente por el
FALSO TECHO y deberan ser convenientemente calorifugadas,
tanto los tubos de agua fria, como los de A.C.S.

* En instalacién empotrada iréGn protegidos con tubo
corrugado.

=
e
RED AGUA FRIA
couen RED AGUA FRIA _RED ACS.
ACOMETIDA A -
LOCAL 20 on = —
POR_ROZA
RED A.C.S.
RED A.CS. EN PARED
RED AGUA FRIA
POR ROZA
LLAVES DE EN_PARED POR ROZA
CORTE_LOCAL é mé
POR ROZA POR ROZA || #16
EN_PARED EN_PARED
920 ? 820 ?16 16 16
AR
=)
|__VISTO
~__—
LLAVE PASO, LLAVE PASO,
TIPO NILL TIPO NILL

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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Acometidas:

=—N1————0

S
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?16
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216

25

ACOMETIDA EXISTENTE

Tomas para grifo monomando fregadero.
Grifo monomando para lavabo.

Grifo monomando para bidé.

Grifo monomando para ducha.

Toma para inodoro.

Toma para aparato electrodomeéstico.

Canalizacién con tuberia de polietileno reticulado, UNE EN SO
15875, en red de distribucidon y acometida a viviendas. AGUA FRIA.

Canalizacién con tuberfa de polietileno reticulado, UNE EN [SO
15875, en red de distribucion en viviendas. A.C.S.

Valvula de esfera Corte General.

Vélvula empotrada para locales himedos.

* g16 mm. Lavabos, duchas, bidés, inodoros con tanque,
urinarios, lavaplatos y fregaderos.
* 920 mm. Bafieras y lavadoras.
* 925 mm. Viviendas y Calderas.
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55 CALORIFUGADO PARA TUBERIA POR TECHO

OIIIIITR - CORRUGADO PARA TUBERIA EN ROZA

NOTAS:

BANOS—ASEOS
DETALLE ACOMETIDAS A
APARATOS SANITARIOS

tanto los tubos de agua fria, como los de A.C.S.
* En instalacién empotrada iréGn protegidos con tubo

corrugado.

* Las redes generales discurriran preferentemente por el
FALSO TECHO y deberan ser convenientemente calorifugadas,

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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5110 Canalizacion para recogida de aguas FECALES de edificio con MARCO Y TAPA DE ARQUETA DE REGISTRO ACOMETIDA DE SANEAMIENTO ARQUETA DE ARRANQUE
[ tub(_er’\o de_/P.PA insonorizada segln norma UNE EN ISO 1451, JATERAL: FUNDIGION NODULAR NO SIFONICA PARA @< 250mm.
en instalacion ENTERRADA. CARGA: 125 Tm.(125 Nw)
CAMPO DE APLICACION: IMBORNALES O ARQUETAS ACOMETIDAS
INSCRIPCION: SANEAMIENTO O PLUVIALES e
. .= . R - NORMA DE APLICACION: EN124— 1995; EN1563— 1998
5110 Como\/\zocwom para recog_\do de og/uos FECALES de edificio con TR0 m1z5 Sl e o 7
i o tuberia de P.P. insonorizada segin norma UNE EN SO 1451, » >
en instalacion COLGADA POR TECHO. - ° S
= exc = HfZGl)fgb °
. s .
BF-2110 Bajante fecal. Diametro de 110 mm. Tuberia de Polipropileno = Hi” J HM K e
e Insonorizado. ﬂ' k o0 N J g L
AxA > I
FoNDo D
Arqueta de registro de 40x40 cm. Tapa de hierro fundido. %
Desagiie de aparato sanitario con tuberia de Polipropileno o k
. . . 5 ° .
insonorizado: . e e e saens Hoaw
— 040 mm: Lavabos, Bidés, Duchas, Bafieras, Fregaderas y
Aparatos de bombeo.
— 9110 mm: Inodoros. U
- T'odo§ /os‘ aparatos que no dispongan de S/fO‘f'V propio 3 prooy 1 400400 00y 0 0,5 1 15 2 2.5m
equipardn dicho elemento en la toma de desaglie o efectuardn g f } g
su vertido a bote sifonico. Plo Ltpfe Pp "0 pto
SANEAMIENTO ) .
N ) B ) L ) T LTI LT N ‘. NOTA: "Los fipos y marcas en el presente proyecto_determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacién de la Direccion Facultativa,
* TOdOS ‘OS bOJOﬂteS d\SpOﬂdrOﬂ de Veﬂt\\OC\Oﬂ hOStO e‘ tedeO, %%%%%%%%%%%% > . siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
PrOVECTO ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y

. / F 4
NOTAS: con tuberia de 110 mm. .
* En las redes de pequefia evacuacion de aseos y bafios, la 0 Al I\/( } ; FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
! d MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

pendiente minima considerada en el trazado de las mismas es ENSONES (o) PLANO DE LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
del 2%. Cuando dicha canalizacién recoja dos HARCO . o T o [ & N - BAJE\F:M(HI;ILDA/?\ITAGBAJA %

. . P . . P . g P > SANEAMIENTO H—1+11H (<"
sanitarios /electrodomésticos, se realizard de digmetro mfnimo cukDRADO o000 | 25 | e | 2 a T ° INSTALACION DE SANEAMIENTO e hmpron Mezauiiz Juafl oo Visus Fandos
50 mm(Pdte 2%). En el caso de que recoja un auAoRADO w00 | 329 | s | 30 R e —° Colegiado 2027 Colegiado 2221

. . - . .. P ~ : L ~ = . - DIBUJADO FECHA EXPEDIENTE ESCALA PLANO N° 6
sanitario /electodomeéstico, el didmetro minimo serd@ de 40 mm CUADRADO soosco | 40+ | 48z | 48 s 15/05/2020 E031s AT=125 oo 2
(Pdte min. 2% salvo bafiera que serd del 4%) CUAORADO $0600 | 50 | 80 | 489 A3 =150
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NOTAS:
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Canalizacidon para recogida de aguas FECALES de edificio con
tuberfa de P.P. insonorizada segln norma UNE EN ISO 1457,
en instalacion ENTERRADA.

Canalizacion para recogida de aguas FECALES de edificio con
tuberfa de P.P. insonorizada segln norma UNE EN ISO 1457,
en instalacion COLGADA POR TECHO.

Bajante fecal. Diametro de 110 mm. TuberTa de Polipropileno
Insonorizado.

Arqueta de registro de 40x40 cm. Tapa de hierro fundido.

Desagiie de aparato sanitario con tuberia de Polipropileno
insonorizado: .

— 940 mm:
Aparatos de

— 110 mm:

Lavabos, Bidés, Duchas, Bafieras, Fregaderas y
bombeo.
Inodoros.

— Todos los aparatos que no dispongan de sifon propio
equipardn dicho elemento en la toma de desaglie o efectuardn
su vertido a bote siféonico.

* Todas las bajantes dispondrdn de ventilacion hasta el tejado,
con tuberia de 110 mm.

* En las redes de pequefia evacuacion de aseos y bafios, la
pendiente minima considerada en el trazado de las mismas es
del 2%. Cuando dicha canalizacion recoja dos
Sonitorios/e\ectrodomésticos, se realizaréd de digGmetro minimo
50 mm(Pdte 2%). En el caso de que recoja un
Sonitorio/e\ectodomésﬂco, el digmetro minimo serd de 40 mm
(Pdte mTn. 2% salvo bafiera que serd del 4%).

Fe110

VENT. BF¢110@

S

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”

AN\/ES

provecto ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n° 6
CUBIERTA Y PLANTA PRIMERA
INSTALACION DE SANEAMIENTO Oscadmpion Mezquiriz Juaf José Visus Fandos
Colegiado 2027 ‘Colegiado 2221
DIBUJADO FECHA EXPEDIENTE ESCALA PLANO N° 7
Oscar 15/05/2020 £20318 nos NePLANOS 28

C/Berroa 13, oficina 2-11, 31192 Tajonar (Navarra) T 948

6_CLF. E71092100 e-mail: enves@ingenieriaenves.com _www

nieriaenves.com




#110
[
2110
==

BF—2110
@

NOTAS:

Desaglie+Sifon

A

)
7,

40
§

932>

\

Desaglie+Sifon

\
A\
\
A\
\
ﬂ\\ P32
\
A\
\
\
\ A instalacion actual
\
[:] \
®32/ o \\
— = = = == =1 I
Desaglie+Sifon @4&07 I

N N
%o?ft>

Desaglie+Sifon

enterrada M

- — — “glBAe110

A(DHO

=

Canalizacidon para recogida de aguas FECALES de edificio con
tuberfa de P.P. insonorizada segln norma UNE EN ISO 1457,
en instalacion ENTERRADA.

Canalizacion para recogida de aguas FECALES de edificio con
tuberfa de P.P. insonorizada segln norma UNE EN ISO 1457,
en instalacion COLGADA POR TECHO.

Bajante fecal. Diametro de 110 mm. TuberTa de Polipropileno
Insonorizado.

Arqueta de registro de 40x40 cm. Tapa de hierro fundido.

Desagiie de aparato sanitario con tuberia de Polipropileno
insonorizado: .

— 040 mm: Lavabos, Bidés, Duchas, Bafieras, Fregaderas y
Aparatos de bombeo.

— @110 mm: Inodoros.

— Todos los aparatos que no dispongan de sifon propio
equipardn dicho elemento en la toma de desaglie o efectuardn
su vertido a bote siféonico.

* Todas las bajantes dispondrdn de ventilacion hasta el tejado,
con tuberia de 110 mm.

* En las redes de pequefia evacuacion de aseos y bafios, la
pendiente minima considerada en el trazado de las mismas es
del 2%. Cuando dicha canalizacion recoja dos
Sonitorios/e\ectrodomésticos, se realizaréd de digGmetro minimo
50 mm(Pdte 2%). En el caso de que recoja un
Sonitorio/e\ectodomésﬂco, el digmetro minimo serd de 40 mm
(Pdte mTn. 2% salvo bafiera que serd del 4%).

MARCO Y TAPA DE ARQUETA DE REGISTRO

MATERIAL: FUNDICION NODULAR
CARGA: 12.5 Tm.(125 Nw)

CAMPO DE APLICACION: IMBORNALES O ARQUETAS ACOMETIDAS
INSCRIPCION: SANEAMIENTO O PLUVIALES

NORMA DE APLICACION: EN124— 1995; EN1563— 1998

TPO: B125

SANEAMIENTO )

DIMENSIONES (mm)
MARCO
A o c H
CUADRADO 300x300 235 284 29
CUADRADO 400x400 329 387 30
CUADRADO 500x500 404 482 48
CUADRADO 600x600 500 580 48,5
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NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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Canalizacidon para recogida de aguas FECALES de edificio con
tuberfa de P.P. insonorizada segln norma UNE EN ISO 1457,
en instalacion ENTERRADA.

Canalizacion para recogida de aguas FECALES de edificio con
tuberfa de P.P. insonorizada segln norma UNE EN ISO 1457,
en instalacion COLGADA POR TECHO.

Bajante fecal. Diametro de 110 mm. TuberTa de Polipropileno
Insonorizado.

Arqueta de registro de 40x40 cm. Tapa de hierro fundido.

Desagiie de aparato sanitario con tuberia de Polipropileno
insonorizado: .

— 040 mm: Lavabos, Bidés, Duchas, Bafieras, Fregaderas y
Aparatos de bombeo.

— @110 mm: Inodoros.

— Todos los aparatos que no dispongan de sifon propio
equipardn dicho elemento en la toma de desaglie o efectuardn
su vertido a bote siféonico.

* Todas las bajantes dispondrdn de ventilacion hasta el tejado,
con tuberia de 110 mm.

* En las redes de pequefia evacuacion de aseos y bafios, la
pendiente minima considerada en el trazado de las mismas es
del 2%. Cuando dicha canalizacion recoja dos
Sonitorios/e\ectrodomésticos, se realizaréd de digGmetro minimo
50 mm(Pdte 2%). En el caso de que recoja un
Sonitorio/e\ectodomésﬂco, el digmetro minimo serd de 40 mm
(Pdte mTn. 2% salvo bafiera que serd del 4%).
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NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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Unidad exterior marca DeDietrich modelo STRATEO AWHP 8 MR

Unidad interior marca DeDietrich modelo STRATEQO MIC-1C V190
Depésito inercia marca DeDietrich maodelo B 80T

Bomba recircul. 1° ACS marca GRUNDFOS mod. COMFORT 15-14 BA PM

Cronotermostato ambiente programable AD200

X
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Valvula de esfera Acoplamiento antivibratorio
Véivula de retencién de disco 9 Mandmetro en bafio de glicerina con toma en
rabo de cerdo’

Desconector automatico Sonda exterior

Vélvula de reductora presion Sonda de humedad control refrigeracion

Vélvula presisn diferencial

ESQUEMA CONEXIONES

DE CUADRO GENERAL
EN VIVINENDA 6mm?

25A 11 16A 11 20A 1 16A I 16A 11
6 KA 6 KA B KA 6 KA 6 KA
c c c c
4mm’ 2,5mm. 4t 2,5mn. 2,5mn.
B.CALOR DeDietrich B.CALOR DeDietrich B.CALOR DeDietrich Bomba circulacin B.CALOR DeDietrich
U.Exterior Uinterior Ulnterior Recirculacion ACS Protecitn catbdica

BURE/E NIC-IG Vig0 Resistencia
2500

COMFORT 15-14 BA PM
1.680W ™

Depésito ACS
EY

ESQUEMA INSTALACION DE CUADRO AEROTERMIA

NOTAS:

* Todos los interruptores magnetotérmicos, etc. llevaran rétulo de formica grabado.
* Todos los interruptores magnetotérmicos tendran curva “C” salvo especificacion contrario.
* No se instalaré en el interior del Cuadro General ningGn conductor de seccidn inferior a 2.5 mm2.

[ .@;{.

et

Interruptor diferencial.

Interruptor automético magnetotérmico.

Interruptor.

Contactor

Unidad exterior marca DeDietrich modelo
STRATEO AWHP 8 MR.

Unidad interior marca DeDietrich modelo
STRATEO MIC—1C V190.

Deposito inercia marca DeDietrich modelo
B 80T.

Bomba recirculacion 1° ACS marca
GRUNDFOS mod. COMFORT 15—14 BA PM.

Dos tuberias cobre frigorifico norma
UNE—-EN 12.735, calorifugadas segin RITE,
uniones soldadas diametros 3/8" y 5/8”".

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,

siempre que no supongan madificaciones de sus caracteristicas.”
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MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES

PLANO DE
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INSTALACION DE AEROTERMIA X
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Segln mod,. min. 20
H055.095 i
3/4” Radiador baja temperoturg marca JAGA, modelo £
BRIZA 12 altura 550 longitud 950. 4
Enganche 3/4”. _
N*4 en fichas de calculo. i Q
ACTUADOR ELECTROTERMICO
332 Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, P FapuDoR
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.
1 KIT CONEXION o
o 0 0,5 1 1,5 2 2,5m
@32 Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, L™ o : ﬁ#
””””””””””” calorifugada en todo su recorrido segin RITE con - e
coquH\o de espumo elastomérica. RETORNO. NOTA: "Los tipos ymar(asene\presedn;eproyeczg determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccién Faculativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
4 provecto ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
A\ /eg FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
Cronotermostato " MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12

PLANO DE LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°6 RED DISTRIBUCION
TECHO PLANTA BAJERA

SUELO PLANTA BAJA

Osca#dmpion Mezquiriz Juaji José Visus Fandos
Colegiado 2027 ‘Colegiado 2221
DIBUJADO FECHA EXPEDIENTE ESCALA PLANON® 12
AL=125
Oscar 15/05/2020 E20318 N°PLANOS 28
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Segin mod. min. 20
H055.095 i
3/4” Radiador baja temperoturg marca JAGA, modelo £
BRIZA 12 altura 550 longitud 950. 4
Enganche 3/4”. _
N*4 en fichas de calculo. i Q
@ SET}gﬁg&%OE}?LECTRUTERM‘CU
332 Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.
T E o 05 1 15 2 25m
@32 Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, \ ASLAMIENTO : ##
””””””””””” calorifugada en todo su recorrido segin RITE con - e
coquH\o de espumo elastomérica. RETORNO. NOTA:"Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacién de a Direccion Facultativa,
qI - gPR“V:‘fTO ADdECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
A\ /eg FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
Cronotermostato " MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12

PLANO DE LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°6 RED DISTRIBUCION
TECHO PLANTA BAJA

SUELO PLANTA PRIMERA

Osca#dmpion Mezquiriz Juafi José Visus Fandos
Colegiado 2027 ‘Colegiado 2221
DIBUJADO FECHA EXPEDIENTE ESCALA PLANON® 13
AL=125
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H055.095 i
3/4” Radiador baja temperoturg marca JAGA, modelo £
BRIZA 12 altura 550 longitud 950. 4
Enganche 3/4”. _
N*4 en fichas de calculo. i Q
@ SETSQS&RDQERLECTRUTERM‘CU
332 Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.
e ? o 05 1 15 2 25m
@32 Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, ‘ AsLAUENTO : ##
””””””””””” calorifugada en todo su recorrido segin RITE con -
COq uilla de esp uma elastomérica. RETORNO. NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto delerm\rgnf:raclfrisncas ‘técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccion Facultativa,
qI - gPR“V:‘fTO ADdECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
A\ /eg FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
Cronotermostato - MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12

PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°8 RED DISTRIBUCION
TECHO PLANTA BAJERA
SUELO PLANTA BAJA scadmpion Mezquiriz Juaf José Visus Fandos
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Segln _mod.

; T 1
Segin mod. min. 20
H055.095 i
3/4” Radiador baja temperatura marca JAGA, modelo £

BRIZA 12 altura 550 longitud 950. 4
Enganche 3/4”.
N®4 en fichas de calculo.

min. 28

Seglin mod.

ACTUADOR ELECTROTERMICO
DE RADIADOR

Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.

@32

KIT CONEXION

- . . . TUBERIA MULTICAPA ! )
@32 Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, ; ASLAMIENTO I ##
TERMICO

””””””””””” calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de Ia Direccion Facultativa,
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coquilla de espuma elastomérica. RETORNO.
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”

s PrOVECTO ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
A\ /eg FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS

Cronotermostato MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE
ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12 PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°8 RED DISTRIBUCION
TECHO PLANTA BAJA
SUELO PLANTA PRIMERA Osc#dmpion Mezquiriz Juaf José Visus Fandos
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H055.075
3/4"

3/4"

H055.075 \

H055.075
3/4”

E A TECHO PBAJA @32
H041.075 : H041.075
3/4" 3/4"
/
\
i T [ —=—1 ‘ e
’T Segln _mod. %
Segln mod,. min. 20
H055.095 i
3/4” Radiador baja temperoturg marca JAGA, modelo £
BRIZA 12 altura 550 longitud 950. L
Enganche 3/4”.
N4 en fichas de calculo. 8 a
@ S(E:TSQS\ZRDOERLECTRUTERM‘CD
332 Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.
T E o 05 1 15 2 25m
Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, ASLAMIENTO ##
@32 TERMICO

calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. RETORNO.

Cronotermostato

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto_ determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”

ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12

pn\ ,ég provecto ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y

MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE
TECHO PLANTA BAJERA

FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
PLANO DE LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°10 RED DISTRIBUCION %

SUELO PLANTA BAJA

Osca#dmpion Mezquiriz Juaji José Visus Fandos
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Segln _mod.

; T 1
Segin mod. min. 20
H055.095 i
3/4” Radiador baja temperatura marca JAGA, modelo £

BRIZA 12 altura 550 longitud 950. 4
Enganche 3/4”.
N®4 en fichas de calculo.

min. 28

Seglin mod.

ACTUADOR ELECTROTERMICO
DE RADIADOR

Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.

@32

KIT CONEXION

- . . . TUBERIA MULTICAPA ! )
@32 Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, ; ASLAMIENTO I ##
TERMICO

””””””””””” calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de Ia Direccion Facultativa,
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coquilla de espuma elastomérica. RETORNO.
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”

s PrOVECTO ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
A\ /eg FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS

Cronotermostato MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE
ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12 PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°10 RED DISTRIBUCION
TECHO PLANTA BAJA
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A TECHO PBAJA @32

’T Segln _mod. %
Segin mod. min. 20
H055.095
3/4” Radiador baja temperatura marca JAGA, modelo
BRIZA 12 altura 550 longitud 950.
Enganche 3/4”. 230
N*4 en fichas de calculo. g @igﬁ Q ;
(2]
. . . S(EITSQS&RDOERLECTRUTERM\CU
Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
@32 ) . P
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.
1 KIT CONEXION o
_ R . TUBERIA MULTICAPA 2 0 O’ 5 1 1 "5 2 2’ om
Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, \ ASLAMIENTO : ##
777777777@73772 77777777 . . - TERMICO
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con -
coquH\a de espumo elastomérica. RETORNO. NOTA: "Los tipos ymar(asene\presedn;eproyeclg determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccién Faculativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
provecto ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y

I
A\ /eg FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
- MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

Cronotermostato

=]

ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12 PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VIVIENDA n°12 RED DISTRIBUCION
TECHO PLANTA BAJERA
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H055.075
3/4"

H055.075
3/4”

H055.095
3/4”

@32

=]

Radiador baja temperatura marca JAGA, modelo
BRIZA 12 altura 550 longitud 950.

Enganche 3/4”.

N*4 en fichas de calculo.

Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.

Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. RETORNO.

Cronotermostato

I

\
=—am——n

H041.075
3/4"

H055.075
3/4"

W

HO041.075
3/4”

Seglin mod,

KIT CONEXION
TUBERIA MULTICAPA

AISLAMIENTO
TERMICO

Segln _mod.

min. 20

-+

Seglin mod.

min. 28

ACTUADOR ELECTROTERMICO
DE RADIADOR

150

NGTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion e la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”

ALZADO RADIADOR JAGA BRIZA 12

pn\ ,ég provecto ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y

MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE
SUELO PLANTA BAJA

FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
PLANO DE LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VIVIENDA n°12 RED DISTRIBUCION %
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Segln _mod.

; T 1
Segin mod. min. 20
H055.095 i
3/4” Radiador baja temperatura marca JAGA, modelo £

BRIZA 12 altura 550 longitud 950. 4
Enganche 3/4”.
N®4 en fichas de calculo.

min. 28

Seglin mod.

ACTUADOR ELECTROTERMICO
DE RADIADOR

Tuberia de polietileno multicapa de 32x3,0 mm,
calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
coquilla de espuma elastomérica. IDA.

@32

KIT CONEXION

- . . . TUBERIA MULTICAPA ! )
@32 Tuberfa de polietileno multicapa de 32x3,0 mm, ; ASLAMIENTO I ##
TERMICO

””””””””””” calorifugada en todo su recorrido segin RITE con
NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de Ia Direccion Facultativa,

150
o
o
&
o
N}
N
o
3

coquilla de espuma elastomérica. RETORNO.
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
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Salén: X Dormitorio [
14,88 m2 Kol 12,17 m2

A

Fscalera: s
m2

| Eistﬁbui_or:
. \f 5,54 m

) ‘
“Westibulo:
5,43 m2 -

Q
"»eglg 2 *F @orm\tomo 3: e
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0= @ - B 9,88 m2
T E ° ‘“R
@63 S e
: R |
P11 3 < X A > ()
i 0 — ; i {
Registro de telecomunicaciones. * Enchufe de 25A I+N+TT. A
n.
Subida de conductores, derivaciones individuales. o Enchufe de TV. 4"“—20..
. L . X o - Enchufe 16A II+TT a 0.2 m estanco. ...-_|:§
Canalizacion derivaciones individuales por techo
o por pared. © Pulsador estanco. éf T
<+ Punto de luz en techo. == Cuadro general de distribucion. [
d Interruptor unipolar. = Zumbador.
o} Conmutador. N Caja sin mecanismos.
o Conmutador de cruce. o} Caja con placa para salida de hilos. ~ [ =
) . [ 1T I
~ Enchufe 16A II+TT a 0.2 m. = Toma RJ=45. £ |
08 Enchufe 16A II+TT a 0.6 m. N Toma radio television. E
(altura distinta de 0.2 m.). = Toma banda ancha.
0 0,5 1 1,5 2 2,5m.
Circuito a lavadora/lavavajilas S: 2.5 mm?2. il ; | | f j ;
[ 1 1 ]

Circuito a cocina/horno S: 6 mm2.

NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.”
£7 Cronotermostato a pong

V2 rrovicio ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
pn\ /eq FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
] MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

Croquis toma corriente radiador aerotermia.

PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANTA VIVIENDA n°4
INSTALACION ELECTRICA i
OscaCdmpion Mezquiriz Juajh José Visus Fandos

Colegiado 2027 'Colegiado 2221

DIBUJADO FECHA EXPEDIENTE ESCALA PLANO N°© 21
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4,23

Fscalera:
m

PZABB m?2

7

Vestibulo:
5,51 mZ2

/
g
A l /
P11 2 y
i [ —
Registro de telecomunicaciones. *
Subida de conductores, derivaciones individuales. #
=
Canalizacion derivaciones individuales por techo
o por pared. ®
- Punto de luz en techo. —
d Interruptor unipolar. =
J Conmutador. N
NS, Conmutador de cruce. ol
A Enchufe 18A II4+TT a 0.2 m. H
06 Enchufe 16A [+TT a 0.6 m. 8
(altura distinta de 0.2 m.). =]
i

Enchufe de 25A I+N+TT.
Enchufe de TW.

Enchufe 16A II+TT a 0.2 m estanco.

Pulsador estanco.

Cuadro general de distribucion.
Zumbador.

Cajo sin mecanismos.

Caja con placa para salida de hilos.
Toma RJ—45.

Toma radio television.

Toma banda ancha.

Circuito a lavadora/lavavajilas S: 2.5 mm2.

Circuito a cocina/horno S: 6 mm2.

Cronotermostato

Eistﬁbui jor:
506 mZ2

S| I

9,88 mZ2

aD)
=1

Dormitorio
12,17 m?2

rmitorio  3: #

NL NN

R
A<
e

PLANTA PRIMERA

h

min. 28

Croquis toma

corriente radiador aerotermia.

0 0,5 1 1,5 2 Z,im.
[ |
[ ]

NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan madificaciones de sus caracteristicas.”

7 rrovecio ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y

MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE
INSTALACION ELECTRICA

FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
PLANO DE: LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANTA VIVIENDAS n°g-10-12 %
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Colegiado 2027

Juajh José Visus Fandos
Colegiado 2221

DIBUJADO FECHA EXPEDIENTE ESCALA PLANON° 22
. Al = 1:2 .
Juanjo 05/06/2020 E20318 s N° PLANOS 28

A3 = 1:50
C/Berroa 13, oficina 2-11, 31192 Tajonar (Navarra) 6 CLF.E71092100 e-mail: enves@ingenieriaenves.co ww.ingenieriaenves.com




Nueva acometida aérea RZ 3x95/54,6 mm2

U.E. aerotermia 12

U.E. aerotermia 10

CALLE ARRABAL DEL SOL PRIMERA

U.E. aerotermia 8

U.E. aerotermia 6

LGA en tubo @160mm

- BAJERA n®12q:

BAJERA n®12b:
11,96 m2 27,84 m2

BAJERA n®10:
41,92 m2

[]

D UlL12
BAJERA n*®

17,19 m2

BAJERA n“8b:
24,61 m2

BAJERA n°6:
42,66 m2

[]

CGP

BAJERA n®4:

40,38 m2

[]

Punto de conexion

Linea cérea de compafiia eléctrica..

[ — Caja General de Proteccion.

Linea general de alimentacion instalada bajo bandeja cerrada y
adosada a techo de planta sétano o planta baja, segln casos.

Botella de entrada de conductores con interruptor de corte.
Centralizacion de contadores para 15 viviendas.

Caja de medicion y seccionamiento de puesta a tierra.

NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con laaprobacion de Ia Direccion Facultativa,

siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.’

ANV/ES

rrovecio ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

PLANO DE LOS INGENJEROS TECNICOS INDUSTRIALES
PLANTA BAJERAS
INSTALACION ELECTRICA i
OscaCdmpion Mezquiriz Juajh José Visus Fandos
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1.5mm. 2.5mm.
lluminacién Enchufes
Arm.
contador

CUADRO SERV. COMUNES

12 MODULOS

Caja general de proteccion y medida.

C/C Fusible.

Interruptor diferencial.

]

Reserva 7 Locales

cGP 0 [160Aa

160A IV
160 PST

|
% 4x1x70 mm.2
2h
40
4 2
7 16/25mm.

?
ICP 2p
c

 40A 1p+N
6kA
c

?

SOBRET
L soka
2P
g 40A SIE g 40A SIE
30mA 30mA
2Zp 2p
T 25A 1\ 16A 11\ 184 11\ 16A I Paea 1\ oA 17 1ea 1\ 25A 1
BkA BkA BkA BkA BkA BkA BkA BkA
c c c c c c c c

2 2 2 2 2 2 2 2
Bmm.”  2.5mm.  2.5mm.  2.5mm. 2.5mm.”  1.5mm.”  2.5mm. 6 mm.
Cocind ¥ | gvadora Lavavajilas  Bafio Tomas 1 minacisn TC Rad. +Aerotermia
Horno uso gen. Extr. HS3
c3 ca. c4.2. cs c2.1. c1
4 VIVIENDAS
E. ELEVADA
NOTAS:

* Todos los interruptores magnetotérmicos, etc. llevaran rétulo de formica grabado.

* Todos los interruptores magnetotérmicos tendran curva "C” salvo especificacian

contraria.
* No se instalard en el interior del Cuadro ningln conductor de seccion inferior a
2.5 mm2.
* La caja general de proteccion iré situada a una altura minima respecto al suelo
de 30 cm.

* Las secciones de las derivaciones individuales seran:

Interruptor automatico magnetotérmico.

Protector bi/tetra—polar contra

sobretensiones transitorias.

Interruptor.

PORTAL

- 16 mm2:
VIVIENDA 4
— 25 mm2:
VIVIENDAS 8, 10 Y 12

Contactor activado por reloj astronomico

Contactor activado por reloj programador

Circuito activado mediante interruptor temporizado.

N circuitos con interruptor temporizado

Circuito activado mediante detector de presencia.

siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas.’

NOTA: "Los tipos y marcas en el presente proyecto determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con laaprobacion de la Direccion Facultativa,

ANV/ES

rrovecto ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE
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Salon:
14,88 m?2

Fscalera:
478 m?2

T

/

R

:‘I/

=

/% i I j:{/
gjﬂ Vestibulo:

5,45 m?2

I

L=ty

Horno
Micro

— ——

PLANTA BAJA

NE o o¢

Registro secundario de dimensiones 45x45x15 cm.
Canalizacibn—acometida vivienda 4 tubos de 32 mm.
Canalizacion interior. 1 Tubo de D=20 mm.

Enchufe 10/16A II+TT a 0.2 m.

Doble Enchufe 10/16A II+TT a 0.2 m.
Toma RJ—45.

Toma radio television.
Toma banda ancha.
Caja configurable sin hilos con canalizacién independiente.

Registros de terminacién de red; contienen caja para salida
de hilos.

Baho 1:

itori

COC0C™D

>
O
28
)
o
=

[aD)
(D)

Dormitorio R:
12,17 m?2

10 Bano 2:
ML
T (OO
|
~__ =
| Ipormitorio 3k
T~ ormitorio Ve
~—| 9,88 m2 S
~ \ {
g o

NOTAS:

PLANTA PRIMERA

* Los registros de terminacion de red se colocaran a una altura entre 20 cm y 1.8 m. del suelo y tendran
unas dimensiones de 500x600x80mm ( o dos de 500x300x80mm). Se colocarén en tabiqueria de espesor al

menos 10cm.

* La distribucién de cables desde el Registro de Terminacién de Red hasta las tomas de los diferentes

servicios ser@ radial por medio de tuberia $20mm sin empalmes intermedios.

* En interior de vivienda se colocar@n un registro de paso por cada 15 m de canalizacién y en cambios de
direccion de radio inferior a 12 cm. (10x10x4 cm para telefonia y 16x16x4 cm para instalaciones de cable

coaxial).

* Las alturas de mecanismos en cocina serén de 1,1 m, y de 0,2 m en el resto de estancias salvo

especificacion contraria.

* Los registros para Telefonia, TBA y RTV dispondréan de toma de corriente o base de enchufe a menos de

50 cm.

NOTA: “Los tipos y marcas en el presente proyecto_determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas."

ANV/ES

provecio ADECUACION ESTRUCTURAL, REFORMA INTERIOR Y
FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

PLANO DE:
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D
(D)

Dormitorio R:
12,17 m?2

Dormitorio 3: 7
9,88 m?2

4 @
)
X Doflrtitori
@ 100
1T C
Escalera: Shl6n L
423 mﬁzzx,w . |
‘ Tl
/ el Distripuidor:
j* 5,56 1 m2
@] —L O T~
‘ Vestibulo: N ~__
Cocina: = 351 m? Bafio 1: —
8,29 m?2 < ’ 3,90 m?2 1
o C 1=
— U —
EE B u \i
\\
f — X
—a— S 1
PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA
NOTAS:

= Registro secundario de dimensiones 45x45x15 cm.
Canalizacion—acometida vivienda 4 tubos de 32 mm.

———— Canalizacion interior. 1 Tubo de D=20 mm.

~ Enchufe 10/16A II+TT a 0.2 m.

[atal Doble Enchufe 10/16A II+TT a 0.2 m.

=] Toma RJ—45.

] Toma radio television.

| Toma banda ancha.

7] Caja configurable sin hilos con canalizacion independiente.
Registros de terminacidon de red; contienen caja para salida

de hilos.

* Los registros de terminacién de red se colocaran a una altura entre 20 cm y 1.8 m. del suelo y tendran
unas dimensiones de 500x600x80mm ( o dos de 500x300x80mm). Se colocarén en tabiquerfa de espesor al
menos 10cm.

* La distribuciéon de cables desde el Registro de Terminacién de Red hasta las tomas de los diferentes
servicios serd radial por medio de tuberia #20mm sin empalmes intermedios.

* En interior de vivienda se colocardn un registro de paso por cada 15 m de canalizacién y en cambios de
direccion de radio inferior a 12 cm. (10x10x4 cm para telefonTa y 16x16x4 cm para instalaciones de cable
coaxial).

* Las alturas de mecanismos en cocina serdn de 1,1 m, y de 0,2 m en el resto de estancias salvo
especificaciéon contraria.

* Los registros para Telefonfa, TBA y RTV dispondrdn de toma de corriente o base de enchufe a menos de
50 cm.

NOTA: “Los tipos y marcas en el presente proyecto_determinan caracteristicas técnicas, pudiéndose modificar con la aprobacion de la Direccion Facultativa,
siempre que no supongan modificaciones de sus caracteristicas."

ANV/ES
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FACHADAS DE VIVIENDAS MUNICIPALES "CASAS DE LOS
MAESTROS" EN C/ARRABAL DEL SOL 4-12 UJUE

PLANO DE:
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Servicio de telefonfa disponible al plblico (STDP)

Leyenda
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS
4.1.1. DISPOSICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Administrativas forma parte de la memoria de
instalaciones, para el acondicionamiento interior de local en Plaza del Castillo 31 de
Pamplona. Junto a las demas partes de la Memoria, definen la instalacion y servira para la
ejecucion de la misma.

Toda la documentacién incluida en la Memoria, sera de obligado cumplimiento. Ademas
de éste, también sera de obligado cumplimiento la documentacion complementaria y
ordenes, facilitadas por la Direccion Facultativa. El contratista debera conocer y admitir el
pliego de condiciones.

La Direccién Facultativa de la obra, a través del ingeniero director de obra, resolvera las
dudas en la interpretacion y aplicacion de la Memoria. No podra realizarse ninguna
variacion sobre la Memoria sin ser conocida y autorizada por la Direccién Facultativa.

El contratista debera tener en cuenta, para su aplicacion también, todas las normativas y
reglamentos de aplicacién, asi como la normativa propia de cada compafia suministradora
de energia.

4.1.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

Sera obligacion del contratista el ejecutar la obra de acuerdo con todas las
especificaciones indicadas en la Memoria, y las normativas y reglamentos de aplicacion. El
contratista debera contar con los medios humanos y materiales necesarios para ejecutar la
instalacion en el plazo dispuesto y acordado con la Propiedad a la firma del Contrato.
Debera disponer de personal cualificado y debidamente acreditado, si fuera necesario,
para realizar los trabajos para los que ha sido contratado.

Las obras se desarrollaran dentro de los plazos previstos contractualmente. Con un minimo
de cuarenta y ocho horas antes del comienzo de las mismas, el contratista avisara a la
Direccion Facultativa de la fecha de inicio y entregara un planning de ejecucion de la
instalacion.

El contratista debera ajustarse a los plazos de ejecucion previstos. La Direccion Facultativa
estard informada, en todo momento, del cumplimiento de los plazos y de cualquier
incidencia en la ejecucion de los trabajos.

Anteriormente al comienzo de las obras, se realizara un replanteo por parte de la Direccion
Facultativa, en presencia del contratista.

Todo el personal empleado por el contratista en la obra, se registrara en una lista, que se
entregara a la Direccién Facultativa, y en la cual se indicara su puesto, el trabajo
desarrollado, el tiempo de permanencia en la obra, la fecha de entrada y la de salida.

El contratista debera disponer de un seguro de responsabilidad civil a terceros. Cada mes
debera entregar un justificante de estar al dia del pago del seguro, asi como de las
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cotizaciones a la Seguridad Social del personal empleado en la obra.

La Direccion Facultativa podra reclamar al contratista la sustitucion de cualquiera de sus
encargados u operarios, por no cumplir las instrucciones dadas por el ingeniero director de
obra, o por perturbar la marcha de los trabajos.

Todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucién de la obra, serdn por cuenta y
riesgo del contratista.

El contratista debera emplear, obligatoriamente, los materiales indicados en la oferta y
realizara los trabajos de acuerdo con lo especificado en la Memoria. La Direccion
Facultativa podra requerir al contratista la presentacion de muestras de los materiales. De
aquellos materiales que el contratista presente como variante, la Direccidbn Facultativa
podra requerir pruebas y ensayos de calidad, siendo el coste a cuenta del contratista.

Cualquier variacion sobre la Memoria, de los materiales empleados por el contratista y que
no hubieran sido aprobados por escrito por la Direccién Facultativa, seran inmediatamente
sustituidos, siendo todos los costes a cargo del contratista.

Hasta la recepcién definitiva de la obra, sera responsable el contratista de la ejecucion de
los trabajos realizados, de los defectos que puedan existir por su mala ejecucion, o por la
deficiente calidad de los materiales empleados. También sera responsabilidad suya, hasta
la recepcion definitiva, los dafios o robo de materiales que se puedan producir.

Cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o defectos ocultos en los trabajos
ejecutados o en los materiales, podra ordenar la demolicion y reconstruccion de las partes
defectuosas para comprobar que no sean defectuosos. Los gastos provocados correran a
cargo del contratista en caso de que existieran los defectos, en caso contrario correran a
cargo de la Propiedad.

Al finalizar el montaje de la instalacion, el contratista esta obligado a realizar las pruebas y
ensayos orientados a asegurar su normal funcionamiento segun el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002. Si el resultado de las pruebas
fuera negativo, se subsanara el problema por el cual ha sido negativo y se volveran a
realizar las pruebas desde el principio.

Todas las pruebas se realizaran en presencia del ingeniero director de obra de la
instalacion.

A lo largo de la ejecucién de la obra, la Direccidén Facultativa podra requerir la realizacion
de pruebas parciales de la instalacion.

De todas las pruebas realizadas, tanto parciales como finales, el contratista documentara
los resultados y se entregaran a la Direccion Facultativa.

Se entendera como inicio de garantia la fecha de recepcion provisional de la instalacion
con comprobacién del correcto funcionamiento, y con la entrega por parte del instalador
de la siguiente documentacion por triplicado:

- Planos y esquemas actualizados de la instalacién (AS-BUILT) con la inclusion de las
modificaciones introducida en el transcurso de la obra.
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- Pruebas realizadas con su resultado final.
- Instrucciones de servicios y mantenimiento.
- Relacion de materiales empleados y catalogos.

- Documentacion necesaria para legalizaciones y tramites de visado y permisos que
debe incluir el instalador.

- 1 soporte informatico de planos y esquemas (AUTOCAD).

Una vez comprobada toda la documentacion entregada, se procedera a la formalizar la
recepcion provisional de la obra. El plazo de garantia de la instalacion sera de doce meses,
a contar a partir de la fecha de firma de la recepcion provisional de la obra.

La Recepcion Definitiva se realizara doce meses después de la recepciéon provisional. Solo
sera recibida definitivamente en el caso de que la obra este en perfecto estado y
funcionando.

4.1.3. DISPOSICIONES ECONOMICAS

El contratista percibira el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos sean
realizados con arreglo y sujecion a la Memoria. La forma de pago y las penalizaciones
seran las estipuladas por la Propiedad a la firma del Contrato.

Todos los precios unitarios comprenden el suministro, manipulacién y empleo de todos los
materiales necesarios para la ejecucién de cada partida, asi como, los gastos de
maquinaria, mano de obra, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y
cualquier otra operacion necesaria para dejar la unidad de obra terminada segun las
condiciones de la Memoria.

También esta incluido en el precio de cada partida, la parte proporcionas de pruebas
parciales, finales y ensayos.

Los precios de unidades de obra, materiales o mano de obra, que pudieran surgir no
estando ofertados, seran aprobados por la Propiedad y la Direccién Facultativa. El
contratista los presentara y deberan ser aprobados antes de proceder a la ejecucion de los
trabajos.

Durante la ejecucion de las obras, se realizaran certificaciones parciales mensualmente
segun el valor de las unidades de obra ejecutadas segun especificaciones de la Memoria
hasta ese momento. No se abonaran certificaciones por acopio de materiales.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, las obras seran, abonadas a los
precios que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada y a los precios
contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el
presente Pliego.

No se admitirdan mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo error en las mediciones de
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la Memoria, a menos que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

Durante el tiempo de ejecucion de la instalacion hasta la Recepcion Definitiva, el
contratista esta obligado a asegurar la instalacién contratada.

La dltima certificacion de obra sera presentada una vez se realice la recepcion provisional y
tendra consideracién de liquidacién final.

Del importe de cada certificacion y de la liquidacion mensual, se retendra una cantidad en
concepto de fianza. Este importe y su posterior liberacién, sera determinado por la
Propiedad a la firma del Contrato con el contratista.

- Normas de medicion:

Todos los precios unitarios contenidos en la Memoria se entendera que incluyen siempre
suministro, manipulacién y utilizacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion
de las unidades de obra definidas, a menos que especificamente se excluyan alguno de
ellos en el presupuesto aprobado. También queda incluida en el precio la parte
proporcional de la realizacion de ensayos acreditativos de las calidades previstas que
determine la Direccion Facultativa.

Si existiese alguna excepcion a esta norma general, debe estar explicitamente indicada en
el Contrato de Adjudicacion.

Las certificaciones de obra seran sobre material montado siguiendo la siguiente forma de
medicion:
- Tuberias
ml Montado por didmetro nominal incluido accesorios y soportacién necesaria.

La medicién longitudinal se efectuara por el eje de la tuberia incluso en curvas,
transformaciones, derivaciones, etc., no incluyendo los espacios ocupados por
valvulas, filtros, amortiguadores, etc.

No se incluyen mediciones adicionales por accesorios, como curvas, derivaciones,
transformaciones, etc., ya que se consideran incluidos en el sistema de medicion.

- Aislamientos de tuberia
ml Montado por diametro nominal incluido accesorios y soportacion necesaria.

La medicién longitudinal se efectuara por el eje de la tuberia incluso en curvas,
codos, derivaciones, transformaciones, etc., incluyendo los espacios ocupados por la
valvuleria y accesorios que vayan aislados.

EI aislamiento de los accesorios y valvuleria se considerara de diametro igual al de la
tuberia que corresponda.

No se consideraran mediciones adicionales en concepto de aislamiento de curvas,
derivaciones, transformaciones, bombas, valvuleria y accesorios por considerarse
incluidos en el sistema de medicion.

- Conductos
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La medicion de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base
a sus dimensiones nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos
rectos y curvas.

Los codos y curvas se mediran por su parte exterior. Las reducciones se mediran en
su longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No se admitiran suplementos
de medicion por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. O por mermas de
material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados
para los conductos, pero tomando como base las dimensiones nominales del
conducto que se aisla.

- Cableado
Metro lineal montado.
Metro Lineal montado incluidos accesorios y soportes necesarios. No se incluyen
mediciones  adicionales  por  accesorios, como curvas, derivaciones,
transformaciones, etc., ya que se consideran incluidos en el sistema de medicién.
- Canalizaciones
Metro lineal montado.
Metro Lineal montado incluidos accesorios, soportes necesarios y sefializacion.
- Equipos
Unidad Montada.
En el caso de la sustitucion de equipos por otros de distinto tamafio o

configuraciéon, su valoracion econdémica sera la aprobada previamente por la
Propiedad y la Direccién Facultativa.

4.1.4. DISPOSICIONES LEGALES

Todas las partes quedan sometidas a la Legislacion Civil, Mercantil y Procesal Espafiola. A
todos los efectos, las partes se someten a la jurisdiccion y competencia de los juzgados y
tribunales de la provincia donde se halle ubicado el trabajo a realizar.

El contratista es el responsable de la ejecucidn de las obras en las condiciones indicadas en
el Contrato y la Memoria.

4.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
4.2.1. PRESCRIPCIONES SOBRE EQUIPOS Y MATERIALES

Los materiales, equipos y aparatos utilizados deberan cumplir lo estipulado en las
disposiciones que apliquen directivas europeas y, en su caso, las nacionales que no
contradigan las anteriores y sean de aplicacion. En caso de ausencia de tales disposiciones,
deberan cumplir con las prescripciones indicadas en este reglamento y en las ITCs que lo
desarrollan. A tal efecto, se consideraran conformes los materiales, equipos y aparatos
amparados por certificados y marcas de conformidad a normas, que sean otorgados por
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las entidades de certificacion a que se refiere el capitulo III del Real Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre. También, las instrucciones deberan estar redactadas, al menos, en
castellano y deberan ostentar de forma visible e indeleble las siguientes indicaciones
minimas:

- Indicacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
- Marca y modelo.
- Las indicaciones necesarias para el uso especifico del material o equipo.

En la presente Memoria se especifican marcas, tipos, modelos, etc. de los componentes
basicos de la instalacién, que han sido seleccionados a nivel de Memoria en funcion de sus
caracteristicas técnicas, prestaciones, dimensiones, garantias, etc, con la finalidad de
indicar un nivel de calidad.

La aceptacion de equipos similares corresponde a la Direccidn Facultativa, por lo que el
Contratista se vera obligado a instalar las marcas y calidades indicadas en el caso en que
las modificaciones no sean aceptadas.

Las variantes que pudiesen plantearse deberan indicarse en sobre aparte y no intervendran
en el estudio comparativo de ofertas. Su incumplimiento sera motivo de rechazo de las
ofertas.

Los equipos seran de un tipo registrado por el Ministerio de Industria y Energia que
dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que se especifique el nombre
del fabricante y del importador, en su caso, marca, modelo, tipo, nUmero de fabricacion,
potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento energético nominal con cada
uno de ellos. Estos datos estaran escritos en castellano, marcados en caracteres indelebles.
Cumplird los requisitos minimos establecidos en el Real Decreto 275/1995, de 24 de
febrero.

Los generadores de calor estaran equipados de un interruptor de flujo, salvo que el
fabricante especifique que no requieren circulacion minima.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben
cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el
fabricante.

Los espesores del aislamiento deberan cumplir con lo indicado en el RITE en cuanto a
eficiencia energética.

Las valvulas termostaticas seran de laton y estancas en la posicion de cierre para una
presion diferencial de 0,6 bar. Tendran un tiempo de respuesta menor de 30 minutos.

Las chimeneas seran de material metalico prefabricado resistente a la accion agresiva de
los gases producidos en la instalacion, con la estanqueidad adecuada. En el caso de
chimeneas metalicas la designacidon segun la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de
la chimenea elegida en cada caso y para cada aplicacion sera de acuerdo a lo establecido
en la norma UNE 123001.

La chimenea sera de material incombustible de tipo MO de conformidad con la Norma
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UNE 32727 liso interiormente, rigido.

Serd necesaria una certificacion, acreditativa de que las chimeneas cumplen con lo
dispuesto en las normas UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2, en cuanto a su
disefio y calculo, y en cuanto a materiales con lo indicado en las normas UNE-EN 1856-1 o
NTE-ISH-74, segun se trate de materiales metalicos o no. Si el certificado de direcciéon de
obra no incluye ya dicha acreditacion, serd necesaria una certificacién extendida por el
técnico facultativo competente responsable de su construccion o por un organismo de
control. Sera responsabilidad del contratista recoger este documento, antes de la puesta
en marcha de la instalacion.

Todas las tuberias cumpliran con la normativa vigente en cuanto a dimensiones y
caracteristicas, segun el material de su composicion. Para las tuberias de materiales
plasticos se tendra en cuenta los cédigos de buenas practicas AEN/CTN 53/SC 2y las
instrucciones del fabricante en particular.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben
cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el
fabricante.

Normas de referencia para material de saneamiento.

Fundicién Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo” .

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones
para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo” .

UNE EN 877:2000 "Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales
destinados a la evacuacién de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo vy
aseguramiento de la calidad” .

Plasticos:

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema” .

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema” .

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de
pared estructurada para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte
1: Especificaciones para los tubos y el sistema” .

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
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Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema” .

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema” .

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema” .

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema” .

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema” .

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP)" .

4.2.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION

El Contratista dispondra de los medios humanos y mecanicos necesarios para la realizacion
de todos los trabajos para los que ha sido contratado.

Todo el personal deberd tener la debida cualificacion y en los casos necesarios,
acreditacion, para realizar los trabajos para los que sea designado por parte del
Contratista.

La instalacidon se ajustara a los planos constructivos aprobados y se realizara siguiendo las
practicas normales de buena ejecucion y las especificaciones de las empresas
suministradoras. Para cualquier modificacion sera necesaria la previa solicitud de permiso a
la Direccion Facultativa.

Durante el transcurso de la obra se realizaran controles de ejecucion ajustandose al
indicado en la Memoria y/o en replanteo.

EI Contratista dispondra de protecciones adecuadas en todos los equipos que lo requieran
para evitar accidentes. Todo el personal que intervenga en la instalacién ira provisto de los
elementos de seguridad correspondientes de acuerdo con las normas de Seguridad y
Salud.

Todos los elementos auxiliares de montaje (andamios, etc.) dispondran de los elementos
de seguridad adecuados. Es responsabilidad del Contratista el cumplimiento de las normas
de Seguridad y Salud.
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En el replanteo de la Memoria el Contratista estara obligado a corregir las contradicciones
y omisiones que puedan existir en el mismo.

Las variaciones de obra que se presenten en el planteamiento o en el transcurso del
montaje seran sometidos a la Direccion Facultativa para su aprobacion.

En el caso de existir dificultades o interferencias, la Direcciéon Facultativa determinara las
preferencias correspondientes.

El Contratista estara obligado a programar el trabajo en coordinaciéon con otros
contratistas.

El Contratista estara obligado a ejecutar las obras en presencia de las servidumbres o
servicios existentes que sean necesarios respetar, debiendo utilizar los medios adecuados
necesarios para la ejecucion de los trabajos, de forma que se eviten interferencias y riesgo
de accidentes de cualquier tipo.

Antes de empezar las obras el Contratista tendra que estudiar sobre el terreno los
servicios, servidumbres e instalaciones afectadas, considerando la mejor manera de
gjecutar la obra sin perjudicarla. En ultimo caso, la Direccion Facultativa indicara el
procedimiento a seguir.

4.2.3. GARANTIAS DE CALIDAD Y CONTROL DE RECEPCION EN OBRA

Se comprobara en obra, por parte del Contratista, que las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en la Memoria.

También verificara la documentacion proporcionada por los suministradores de los
equipos y materiales. Esta documentacion comprendera al menos:

- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo a la Ley 23/2003, de 10
de julio, de garantias en la venta de bienes de consumo.

- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de
las directivas europeas que afecten a los productos suministrados.

El Contratista debera guardar toda esta documentacién, pudiendo ser reclamada por la
Direccion Facultativa para su revision, en cualquier fase de la obra.

Para aquellos equipos o materiales, que no estén obligados al marcado CE
correspondiente, puede ser necesario realizar ensayos y pruebas para comprobar que se
cumplen las caracteristicas exigidas en la Memoria.

Sera la Direccién Facultativa la que determine qué tipo de pruebas y ensayos se realizaran,
y a que equipos o materiales. El Contratista sera el encargado de realizar las pruebas.

En dltimo lugar, sera la Direccion Facultativa la que decida si los equipos y materiales
cumplen con lo exigido en la Memoria.
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4.2.4. MONTAJE. PROTOCOLO DE PRUEBAS

Para cada equipo y aparato debera realizarse una ficha técnica en la que sean incluidos
todos los parametros de funcionamiento del equipo o aparato, y en su caso, sus
accesorios.

Se deberan indicar las magnitudes previstas en la Memoria y al lado, las magnitudes
medidas en obra. Las diferencias entre las os serviran para efectuar el ajuste y equilibrado
de la instalacion, particularmente de los circuitos hidraulicos.

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en la Memoria y se comprobara el funcionamiento de sus componentes.

Sera el Contratista el encargado de redactar estas fichas técnicas y entregarlas al Director
de Obra, para dar su aprobacién.

La prueba final sera en presencia del Director de Obra y en esta prueba se comprobara
toda la instalacion, independientemente de las pruebas parciales que se hubieran realizado
con anterioridad.

Los quemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando, al mismo
tiempo los parametros de la combustion.

Todas las redes de tuberias deberan ser sometidas a una prueba de estanquidad.

Las pruebas de estanquidad podran realizarse sobre la totalidad de la misma o sobre una
parte de ella, cuando asi lo exijan las circunstancias de la obra o la extensién de la red.

Todas las partes de la red o tramo de tuberia en prueba deberan ser accesibles para la
observacion de fugas y su reparacion. No debera estar instalado el aislamiento térmico.
Esta prueba se realizara antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de
relleno o por el material aislante.

Para realizar las pruebas se seguiran la norma UNE-EN 14.336 para tuberias metalicas y la
norma UNE-ENV 12.108 para tuberias plasticas.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcion del tipo
de tuberias y con el fin de detectar los fallos de continuidad en las tuberias de circulacién
de fluidos portadores, comprenderan las siguientes fases:

- Preparacion y limpieza de la red de tuberias

Todos los extremos de la seccion de tuberias en prueba deberan sellarse
herméticamente. Antes de realizar la prueba y sellar los extremos, se debera limpiar la
red de todos los residuos procedentes del montaje. La limpieza se efectuara llenando la
red de agua y vaciandola el nUmero de veces que sea necesario. El agua podra estar
aditivada con algun producto detergente; esta practica no esta permitida cuando se
trata de redes de agua para usos sanitarios. Si se utiliza algun producto detergente en
redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100 °C, el agua final del circuito debera tener un pH<7,5.
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Debera comprobarse que los equipos, aparatos y accesorios que queden incluidos en el
tramo a probar puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi,
tales elementos deberan quedar excluidos mediante el cierre de valvulas o la
sustitucion por tapones.

- Prueba preliminar de estanquidad

Se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los
daflos que pudiera provocar la prueba de resistencia mecanica. Se utilizara
generalmente agua a la presion de llenado, se comprobara que no exista aire en la
instalacion y tendra la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas las
uniones. Se debera recorrer toda la red para comprobar la presencia de fugas.

Sera la Direccion Facultativa la que determine la duracién de la prueba.
- Prueba de resistencia mecanica

Una vez realizada la prueba preliminar con resultado satisfactorio, se llenara la red a
presion de prueba. La presion de prueba sera para circuitos cerrados hasta una
temperatura maxima de servicio de 100 °C de vez y media la presion maxima efectiva
de trabajo, con un minimo de 6 bar. Para circuitos de ACS, la presion de prueba sera
equivalente a dos veces la presion maxima efectiva de trabajo a temperatura de
servicio, con un minimo de 6 bar. Se debera recorrer toda la red para comprobar la
presencia de fugas.

Sera la Direccion Facultativa la que determine la duracién de la prueba, pero tendra la
duracién suficiente para verificar visualmente la resistencia estructural de los equipos y
tuberias sometidos a la misma.

- Reparacién de fugas

La reparacion de las uniones donde se han originado las fugas se hara desmontando la
parte defectuosa o averiada y sustituyéndola por otra nueva. Una vez corregidas las
anomalias, se volvera a repetir las pruebas desde la prueba preliminar. El proceso se
repetira todas las veces que sea necesario hasta tanto la red no sea estanca.

- Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las
pruebas especificas en la normativa vigente.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por
elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo, que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

- Terminacion de la prueba

Una vez terminada la prueba con resultado satisfactorio, se reducira la presion utilizada
en la prueba, a la presion de trabajo, y el Contratista redactarda una hoja con el
resultado de las pruebas.

- Pruebas de libre dilatacion
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Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado
satisfactorias y se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de
seguridad, las instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado
anteriormente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. Durante el
enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que
no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de
tuberia y que el sistema de expansidn haya funcionado correctamente.

Antes de la puesta en marcha del equipo de aire acondicionado sera necesario realizar las
siguientes comprobaciones indicadas por el fabricante de los aparatos de climatizacion
instalados.

- Resistencia de carter alimentada durante 12 horas como minimo (el compresor no
se activara mientras TD < 40°C)

- Durante este periodo, en el grupo exterior se ha realizado una "parada forzada de
los compresores”

- Vaciado hasta P < -760 mmHg. No utilizar la conexidon provista de puntero tras la
conexion del flexible del manémetro de BP

- Presion de nitrédgeno durante 12 horas (41 b nitrégeno seco para R410a). Atencion:
antes de aplicar la presion, comprobar manualmente con ayuda de una llave
adaptada que las valvulas de servicio de liquido y gas estan cerradas
correctamente).

- Seccion minima del cable utilizado para el bus de comunicaciéon "2 x 0,75 mm2,
blindado, no polarizado".

- Pantallas conectadas entre siy a tierra en un punto.

- Tension de alimentacion (400 V +/-10%).

- Fases equilibradas (desequilibrio < 3%).

- Se han retirado las arandelas de transporte (arandelas amarillas bajo los pies del
compresor).

- Longitudes reales de cada tuberia de liquido medida.

- Cofres eléctricos abiertos (unidades interiores, cajas CH).

- Hora de parada de vaciado y de presién eliminada.

- Carga realizada de refrigerante calculada.

- Alimentacion de todas las unidades interiores en L1, N (220 V/1/50 Hz).

- Los numeros de serie de cada unidad interior se han anotado.

La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayara segun las
instrucciones de su fabricante.

Todas las redes de conductos de aire deberan ser sometidas a una prueba de resistencia
estructural y estanquidad.

El procedimiento a seguir para las pruebas de recepciéon de redes de conductos de aire,
comprendera las siguientes fases:

- Preparacion y limpieza de la red de conductos.
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La limpieza interior se realizara una vez completado el montaje de la red y de la unidad
de tratamiento de aire, pero antes de montar las unidades terminales. Se cumplira con
las condiciones prescritas en la norma UNE 100012.

En el momento de la prueba de resistencia mecanica y estanqueidad, todas las partes
de la red de conductos deberan ser accesibles.

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran
conectados los elementos de difusidn de aire o las unidades terminales, deben cerrarse
rigidamente y quedar perfectamente selladas.

- Prueba de resistencia estructural y estanqueidad.
Toda la red de conductos sera sometida a la prueba de resistencia estructural y
estanqueidad. El caudal de fuga admitido sera el indicado en la memoria.
El Contratista realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética:
- Comprobacién del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

- Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y
frio en las condiciones de trabajo. El rendimiento el generador de calor no debera
ser inferior en mas de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la
categoria indicada en el etiquetado energético del equipo de acuerdo con la
normativa vigente.

- Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en
los que se efectle una transferencia de energia térmica.

- Comprobacion de la eficiencia y la aportacién energética de la produccion de los
sistemas de generacion de energia de origen renovable.

- Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacion y control.

- Comprobacién de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

- Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes
previstos en la Memoria.

- Comprobacién del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores
eléctricos en las condiciones reales de trabajo.

- Comprobacién de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion hidraulica.

4.2.5. CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION

Sera obligacién del Contratista el ejecutar la obra de acuerdo con todas las
especificaciones técnicas indicadas en la Memoria, y las modificaciones autorizadas por la
Direccion Facultativa de la obra.

Anteriormente al comienzo de las obras, se realizara un replanteo por parte de la Direccion
Facultativa, en presencia del Contratista.
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El Contratista deberd emplear, obligatoriamente, los materiales indicados en la oferta y
realizara los trabajos de acuerdo con lo especificado en la Memoria. La Direccion
Facultativa podra requerir al Contratista la presentacion de muestras de los materiales. De
aquellos materiales que el Contratista presente como variante, la Direccion Facultativa
podra requerir pruebas y ensayos de calidad, siendo el coste a cuenta del Contratista.
Cualquier modificacion o replanteo a la instalacion que pudiera introducirse durante la
ejecucion de la obra, debe ser reflejada en la documentaciéon de la obra.

Cualquier variaciéon sobre la Memoria, de los materiales empleados por el Contratista y que
no hubieran sido aprobados por escrito por la Direccion Facultativa, seran inmediatamente
sustituidos, siendo todos los costes a cargo del Contratista.

4.2.6. CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA

En la instalacion terminada, bien en su conjunto o en sus diferentes partes, deben
realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en la Memoria, las exigidas
por la normativa vigente y las incluidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

Las pruebas se realizaran por el Contratista, para lo cual dispondra de los medios humanos
y materiales necesarios para efectuarlas.

Las pruebas se realizaran en presencia del Director de Obra, quien dara conformidad al
procedimiento seguido y a los resultados obtenidos.

Todos los resultados quedaran documentados por parte del Contratista y formaran parte
de la documentacion final de la instalacion.
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5. PRESUPUESTO

Se adjunta a continuacion presupuesto desglosado de la obra incluyendo resumen.
NOTA:

"Los tipos y marcas que se reflejan en la presente Memoria determinan caracteristicas
técnicas, pudiéndose modificar con la APROBACION DE LA DIRECCION FACULTATIVA,
siempre que no supongan modificaciones de las citadas caracteristicas."
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N.° Orden Ud.

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

ud

ud

ud

m.l.

m.l.

SALUBRIDAD
VENTILACION. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Ud. de suministro y montaje de entrada de aire
higrorregulable con atenuacién acustica, con regulacion
de caudal sensible a la humedad, marca SIBER modelo EA
ISO HY, para instalacion en caja de persiana o carpinteria
de aluminio, previamente mecanizada, segun DIT 597/18.
Incluso accesorios de fijacion y conexion. Totalmente
montada y en funcionamiento.

Ud. de suministro y montaje de boca de extraccion
higrorregulable con caudal de extraccidén entre 05 y 45
m3/h, con regulaciéon de caudal sensible a la humedad,
marca SIBER modelo BH 05/45-1, para instalacion en
locales humedos, incluso manguito de adaptacién a D 100
mm. Segun DIT 597/18. Incluso p/p de ayudas de
albanileria para su colocacién en pared o techo, fijaciones,
material auxiliar, mediciones y ajustes necesarios para el
correcto equilibrado de toda la instalacion y mano de obra
de colocacién y pruebas.

Ud. de suministro y montaje de boca de extraccion
higrorregulable con caudal de extraccién entre 15 y 75
m3/h, con regulaciéon de caudal sensible a la humedad,
marca SIBER modelo BH 15/75, para instalacion en cocina,
incluso manguito de adaptacién a D 125 mm. Segun DIT
597/18. Incluso p/p de ayudas de albafileria para su
colocacién en pared o techo, fijaciones, material auxiliar,
mediciones y ajustes necesarios para el correcto
equilibrado de toda la instalacion y mano de obra de
colocacién y pruebas.

m.. de conducto termoplastico Ignifugado para
ventilacion individual de Grupo SILENTIUM HIR3V para
conexion de bocas de extraccion desde bafios ubicadas en
falso techo hasta conducto rectangular de 55x110mm,
marca Siber, circular de didmetro 100mm, sistema union
por pestafla para asegurar la estanqueidad del sistema
(segun ficha técnica fabricante), i/p.p. de sujeciones,
codos, tés, accesorios necesarios y mano de obra de
colocacién, todo terminado y funcionando.

m.. de conducto termoplastico Ignifugado para
ventilacion individual de Grupo SILENTIUM HIR3V para
conexion de bocas de extraccion desde cocinas ubicadas
en falso techo hasta conducto rectangular de 55x220mm,
marca Siber, circular de didmetro 125mm, sistema union
por pestafla para asegurar la estanqueidad del sistema
(segun ficha técnica fabricante), i/p.p. de sujeciones,
codos, tés, accesorios necesarios y mano de obra de
colocacién, todo terminado y funcionando.

16,00

8,00

4,00

16,00

12,00

40,30

68,45

90,49

6,84

12,86

644,80

547,60

361,96

109,44

154,32
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N.° Orden Ud.

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

0111

01.12

m.l.

m.l.

m.l.

ud

ud

ud

ud

m.l. de conducto termoplastico Ignifugado para conexion
de bocas de extraccion con grupo de ventilacion, marca
Siber, rectangular de dimensiones 55x110 mm, sistema
union por pestaia para asegurar la estanqueidad del
sistema (segun ficha técnica fabricante), i/p.p. de
sujeciones, codos, tés, accesorios necesarios y mano de
obra de colocacion, todo terminado y funcionando.

m.l. de conducto termoplastico Ignifugado para conexion
de bocas de extraccion con grupo de ventilacion, marca
Siber, rectangular de dimensiones 55x220 mm, sistema
union por pestafla para asegurar la estanqueidad del
sistema (segun ficha técnica fabricante), i/p.p. de
sujeciones, codos, tés, accesorios necesarios y mano de
obra de colocacién, todo terminado y funcionando.

m.. de conducto termoplastico Ignifugado para
ventilacion individual de VMC AMC HI 2V Silentium para
colector de expulsién por vivienda de subida a cubierta
(horizontal), marca Siber, rectangular de dimensiones
90x180mm, sistema unién por pestafia para asegurar la
estanqueidad del sistema (segun ficha técnica fabricante),
i/p.p. de sujeciones, codos, tés, accesorios necesarios y
mano de obra de colocacién, todo terminado vy
funcionando.

Ud. de cinta perforada galvanizada de 25x0.8mm y con
longitud de 25m, para banda de suspension del sistema,
i/p.p. de accesorios necesarios y mano de obra de
colocacién, todo terminado y funcionando.

Ud. de cinta adhesiva de aluminio y con longitud de 50m,
para asegurar la estanqueidad del sistema, i/p.p. de
accesorios necesarios y mano de obra de colocacién, todo
terminado y funcionando.

Ud. de grupo de ventilacion, modelo VMC SILENTIUM
HIR3V higrorregulable de SIBER, ultraplano de curva plana,
compuesta por tres embocaduras de aspiraciéon de d. 80
mm para bafios y aseos y 1 embocadura de aspiracion
para la cocina de d. 125 mm, embocadura de expulsién de
d. 125 mm. Incluso control de velocidad de 3 velocidades,
modelo RLS3V, marca SIBER. Segun DIT 597/18. Cableado
desde cuadro eléctrico a extractor, mediante hilo de cobre
tipo de distintas secciones en funcién del consumo, cajas
de registro, tuercas, contratuercas, conexionados
eléctricos, conexiéon para mando, interruptor de marcho-
paro y tres velocidades, soportes antivibratorios metalicos
de tipo muelle o similar para configuracién suspendida
seleccionados adecuadamente a los equipos vy
suministrados por el fabricante, accesorios y pequefio
material, ajustes y pruebas necesarios.

Ud. de tapa circular de didmetro 80mm, marca SIBER,
i/p.p. de accesorios necesarios y mano de obra de
colocacién, todo terminado y funcionando.

48,00

72,00

24,00

4,00

2,00

4,00

4,00

10,82

20,14

21,36

10,15

36,28

385,42

5,22

519,36

1.450,08

512,64

40,60

72,56

1.541,68

20,88
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01.13 Ud

01.14 Ud

01.15 m.l.

01.16 Ud

02

02.01

02.01.01 ud

02.01.02 m.l.

02.01.03 m.l.

Ud. de valvula o clapeta antiretorno de didmetro 150mm,
modelo RSK150, i/p.p. de accesorios necesarios y mano de
obra de colocacion, todo terminado y funcionando. A
colocar en salida campanas de cocina.

Ud. de fijaciones antivibratorias para absorcion vibracion
(4 unidades), tipo SAB VMC AMC, marca SIBER,, i/p.p. de
accesorios necesarios y mano de obra de colocacién, todo
terminado y funcionando.

m.l. de conducto circular metalico helicoidal D150 mm
construido en chapa galvanizada de espesores segun
UNE-EN 1506,con junta de estanqueidad, totalmente
instalados y embocados, medidos segun criterios
indicados en pliego de condiciones, incluso accesorios,
soportes y elementos de cuelgue y antivibratorios,
material diverso, estanqueizado, impermeabilizaciones,
p/p registros para limpieza y mano de obra de colocacién,
totalmente colocado.

Ud. de regulacion de caudales de sistema de extraccion a
los valores de proyecto. Totalmente acabado incluso
pequefio material, piezas especiales, sistemas de fijacion,
mediciones de caudales por medio de instrumentos
adecuados para adecuacién a CTE DB HS3. Incluso aporte
de CERTIFICADOS de que los productos instalados, la
instalacion, la ejecucién de la instalacion y las pruebas
realizadas cumplen el CTE-DB HS3 y CTE DB SI, por parte
del fabricante del material.

Total capitulo 01
FONTANERIA
ACOMETIDA

Ud. de conexion de acometida con armario de contador
en fachada con tuberia 1", incluidos accesorios, accesorio
de paso de plomo a acero galvanizado, parte de obra de
civil, pequefio material y mano de obra.

m.l. de canalizacién con tuberia de acero galvanizado UNE
10.255, de 1" de didametro, para red general de
distribucién de agua, incluso p.p. de piezas especiales,
soportes, accesorios, material diverso necesario y mano de
obra de colocacion y pruebas.

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, factor de Resistencia a la
difusién del vapor de agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 9 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefalizado segun norma UNE 100100, para tuberia de 1".

4,00

4,00

40,00

4,00

4,00

12,00

12,00

20,22

8,15

16,92

40,00

242,46

18,16

3,79

80,88

32,60

676,80

160,00

6.926,20

969,84

217,92

45,48
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02.01.04 ud

02.01.05 ud

02.01.06 ud

02.01.07 ud

02.01.08 Uud

02.02

02.02.01 m.l.

02.02.02 m.l.

02.02.03 m.l.

Ud. de instalacién de filtro colador autolimpiable para
agua de consumo hasta 30°C, con un umbral de filtrado
de 50 wm, con malla de acero inoxidable y bafio de plata,
segun CTE DB HS4, marca JUDO-SPEEDY, de DN3/4" de
diametro, incluso accesorios, material diverso necesario y
mano de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de instalacion de vaélvula de retencién roscada, con
cierre mediante clapeta oscilante, PN10 atm., de 1" de
diametro, incluso accesorios, material diverso necesario y
mano de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de instalacion de valvula de esfera de bronce con bola
de laton cromo-duro y asientos de teflén, PN10 atm. de
1", incluso accesorios, material diverso necesario y mano
de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de instalacion de conjunto de contador electrénico de
agua fria, apto para telemedida, homologado por
mancomunidad de la comarca, de D-15 mm, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocaciony
pruebas.

Ud. de armario poliéster para contener el contador de
agua de suministro a colocar en cierre de parcela de
dimensiones 700x530x230 necesarias para contener todos
los elementos necesarios como llaves, filtros, valvulas y
contador, incluso accesorios, pequefio material y mano de
obra de montaje y pruebas.

Incluido apertura de hueco en fachada para ubicacién de
la caja y rozas necesarias para llevar los tubos de agua,
tanto de acometida como de entrada a la vivienda.

Total capitulo 02.01
RED DE DISTRIBUCION EN VIVIENDAS

m.l. de canalizacién con tuberia de polietileno reticulado,
UNE 53-381 serie 5 de 16 mm de diametro, en
derivaciones locales humedos y acometidas a aparatos
sanitarios incluso pp. de piezas especiales accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

m.l. de canalizacién con tuberia de polietileno reticulado,
UNE 53-381 serie 5 de 20 mm de diametro, en
derivaciones locales humedos y acometidas a aparatos
sanitarios incluso pp. de piezas especiales accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

m.l. de canalizacién con tuberia de polietileno reticulado,
UNE 53-381 serie 5 de 25 mm de diametro, en
derivaciones locales humedos y acometidas a aparatos
sanitarios incluso pp. de piezas especiales accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

4,00

4,00

8,00

4,00

4,00

322,00

190,00

216,00

260,15

16,43

18,64

108,51

415,32

8,27

8,58

9,36

1.040,60

65,72

149,12

434,04

1.661,28

4.584,00

2.662,94

1.630,20

2.021,76
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02.02.04 m.l.

02.02.05

02.02.06

02.02.07

02.02.08

02.02.09

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, Factor de Resistencia a la
Difusion del Vapor de Agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 9 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefializado segin norma UNE 100100, para tuberia de
172"

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, Factor de Resistencia a la
Difusion del Vapor de Agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 9 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefializado segin norma UNE 100100, para tuberia de
3/4".

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, factor de Resistencia a la
difusién del vapor de agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 9 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefializado segiin norma UNE 100100, para tuberia de 1".

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, Factor de Resistencia a la
Difusion del Vapor de Agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 32 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefializado segin norma UNE 100100, para tuberia de
1/2", para agua caliente sanitaria.

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, Factor de Resistencia a la
Difusion del Vapor de Agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 32 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefializado segin norma UNE 100100, para tuberia de
3/4", para agua caliente sanitaria.

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica de célula cerrada, Factor de Resistencia a la
Difusion del Vapor de Agua m / 7000 y bajo contenido de
iones certificado por DIN 1988/7, K-FLEX ST o similar, de
espesor 32 mm, incluso material diverso necesario y
acabado mediante cinta especial, totalmente colocado y
sefalizado segun norma UNE 100100, para tuberia de 1",
para agua caliente sanitaria.

152,00

108,00

122,00

186,00

82,00

94,00

2,62

2,69

3,79

5,24

6,15

7,12

398,24

290,52

462,38

974,64

504,30

669,28
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02.02.10 m.l. m.l. de canalizacién con tubo de PVC corrugado de 29 mm

02.02.11

02.03

02.03.01

02.03.02

02.03.03

02.03.04

02.03.05

02.03.06

02.03.07

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

de didmetro, para protecciéon de tuberia de 1/2" (D-16
mm) en instalacion empotrada, incluso accesorios, material
diverso necesario y mano de obra de colocacién y
pruebas.

Ud. de desmontaje de toda la instalacién actual de
fontaneria, tuberias y aparatos sanitarios. Incluido
transporte a gestor de residuos, tramitacion y tasas.

Total capitulo 02.02
VALVULERIA, GRIFERIA Y MATERIAL SANITARIO

Ud. de instalacién de llave de paso recto de 3/4" de
didametro para corte general de suministro a locales de
consumo, empotrada, incluso embellecedor con mando
palanca y mano de obra de colocacién y pruebas.

Ud. de instalacién de llave de paso recto de 1" de
didametro para corte general de suministro a locales de
consumo, empotrada, incluso embellecedor con mando
palanca y mano de obra de colocacién y pruebas.

Ud. de ejecucién de toma de 1/2" para aparato, se incluye
llave de corte de empotrar de 1/2" con cartuchos
ceramicos y embellecedor, incluso accesorios, material
diverso necesario y mano de obra de colocacién y
pruebas.

Ud. de instalacion de llave de paso de 3/4", para toma de
lavaplatos o lavadora, empotrada, incluso accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocaciony
pruebas.

Ud. de instalacion de grifo mezclador monomando para
lavabo marca ROCA modelo monodin, con cartuchos
ceramica, cromado, con boquilla economizadora,
tragacadenilla, accesorios, material diverso necesario y
mano de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de instalacion de mezclador exterior para ducha marca
ROCA modelo monodin, con mezclador exterior
monomando, cartucho cerdmico, cromado, incluso ducha-
teléfono, flexible de 1,70 m y soporte de pared, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocaciony
pruebas.

Ud. de instalacién de lavabo con semipedestal, esmaltado
en blanco, marca ROCA, mod. meridian de 700x460,
incluso llaves de regulaciéon y corte tipo NILL, valvula
desaglie, sifén, cadeneta y tapon, soportes de sujecion a
pared, juego de fijacion, material diverso necesario y mano
de obra de colocacion y pruebas.

128,00

4,00

24,00

8,00

8,00

16,00

8,00

8,00

4,00

1,85 236,80

120,00 480,00

10.331,06

16,12 386,88

18,46 147,68

8,69 69,52

9,52 152,32

62,59 500,72

78,36 626,88

184,25 737,00
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02.03.08 Uud

02.03.09 ud

02.03.10 ud

02.03.11 ud

03

03.01

03.01.01 ud

03.01.02 ud

Ud. de instalacién de lavabo con semipedestal, esmaltado
en blanco, marca ROCA, mod. meridian de 600x460,
incluso llaves de regulaciéon y corte tipo NILL, valvula
desaglie, sifén, cadeneta y tapon, soportes de sujecion a
pared, juego de fijacion, material diverso necesario y mano
de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de instalacion de plato de ducha en resina de poliéster
STILLO STONER de hasta 1,50 x 0,75, cortado a medida,
antibacterias y antideslizante, color a elegir por la D.F,
incluyendo valvula y sifén de desaglie ducha tempoplex,
tornillo avellanados inox , accesorios, material diverso
necesario y mano de obra de colocacién y pruebas.

Ud. de instalacién de plato de ducha en resina de poliéster
STILLO STONER de hasta 1,40 x 0,70, cortado a medida,
antibacterias y antideslizante, color a elegir por la D.F,
incluyendo valvula y sifén de desaglie ducha tempoplex,
tornillo avellanados inox , accesorios, material diverso
necesario y mano de obra de colocacién y pruebas.

Ud. de instalacion de inodoro de tanque bajo, con sifén
horizontal o vertical, esmaltado en blanco, marca ROCA,
mod. MERIDIAN compacto adosado a pared, incluso
tanque bajo con tapa y mecanismos, asiento inodoro, llave
de escuadra tipo NILL, conectador W.C. de P.V.C. D-110
mm con junta de goma para desagiie, material diverso
necesario y mano de obra de colocacién y pruebas.

Total capitulo 02.03
Total capitulo 02
SANEAMIENTO
RED BAJERA

Ud. de ejecucion de empalme de red de nueva con red
existente mediante acometida en red actual en bajera
enterrada. Incluso accesorios, apertura de zanja en bajera
y posterior tapado, colocacién de tuberia, material diverso,
medios auxiliares y mano de obra.

Ud. de arqueta de 0,40 x 0,40 m y hasta 0,75 m de
profundidad media, con paredes de hormigon en masa de
200 Kg/cm2 de R.C. y 15 cm de espesor, sobre solera de
15 cm de hormigdn en masa, incluso tapa de hierro
fundido de 0,40 x 0,40 m con marco, material diverso y
mano de obra de colocacion y pruebas.

4,00

4,00

4,00

8,00

4,00

4,00

137,56 550,24

425,75 1.703,00

385,00 1.540,00

256,88 2.055,04

8.469,28

23.384,34

120,32 481,28

145,70 582,80
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03.01.03 m.. m.l. de canalizacion horizontal para aguas fecales o

03.02

03.02.01

03.02.02

03.02.03

03.02.04

03.02.05

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

pluviales sin presidon con tuberia de P.V.C. no plastificado
de 110 mm de didmetro, PN6 color gris claro, segun UNE
EN 1401, enterrada sobre solera de 10 cm de arena y
recubierta con arena hasta 10 cm por encima de su
generatriz superior, incluso excavacion de la zanja y
relleno final de la misma con todo-uno normalmente
compactado, y transporte a vertedero de los productos
sobrantes, medios auxiliares, canones de vertido, mano de
obra de colocacion y pruebas.

Total capitulo 03.01

RED VIVIENDAS

m.l. de canalizacion para evacuacion de aguas fecales de
locales con tuberia de polipropileno insonorizada, marca
ABN Energy Plus segun UNE EN 1451, de 32 mm de
diametro, incluso soportes, abrazaderas, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

m.l. de canalizacion para evacuacion de aguas fecales de
locales con tuberia de polipropileno insonorizada, marca
ABN Energy Plus segun UNE EN 1451, de 40 mm de
diametro, incluso soportes, abrazaderas, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

m.l. de canalizacion para evacuacion de aguas fecales de
locales con tuberia de polipropileno insonorizada, marca
ABN Energy Plus segun UNE EN 1451, de 50 mm de
diametro, incluso soportes, abrazaderas, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

m.l. de canalizacion para evacuacion de aguas fecales de
locales con tuberia de polipropileno insonorizada, marca
ABN Energy Plus segin UNE EN 1451, de 75 mm de
didmetro, incluso soportes, abrazaderas, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

m.l. de canalizacion para evacuacion de aguas fecales de
locales con tuberia de polipropileno insonorizada, marca
ABN Energy Plus segin UNE EN 1451, de 110 mm de
didmetro, incluso soportes, abrazaderas, accesorios,
material diverso necesario y mano de obra de colocacion y
pruebas.

20,00

95,00

148,00

24,00

20,00

50,00

22,94

8,15

9,74

10,32

14,58

17,19

458,80

1.522,88

774,25

1.441,52

247,68

291,60

859,50
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03.0206 ml py de coquilla de polietileno expandido marca
ARMACELL modelo FONOBLOK de 5 mm de espesor, para
aislamiento acustico de tuberias de bajantes fecales o
pluviales de didmetro 110 mm, incluso parte proporcional
de cinta autoadhesiva especial para codos, tramos en T, 40,00 5.69 227,60
uniones y juntas de dilatacién, Pintura Armafinish de
recubrimiento resistente a la radiacién solar en tramos
expuestos a la intemperie, accesorios, pequefio material y
mano de obra de colocacion y pruebas.

03.02.07 Ud Ud. de desmontaje de toda la instalacién actual de
saneamiento. Incluido transporte a gestor de residuos, 4,00 100,00 400,00
tramitacién y tasas.

Total capitulo 03.02 4.242,15
Total capitulo 03 5.765,03
Total capitulo Salubridad 36.075,57
CLIMATIZACION

01 INSTALACION AEROTERMIA

01.01 Ud Ud. de unidad exterior de sistema bomba de calor
aerotermia aire/agua split inverter marca DeDietrich
modelo STRATEO 8MR/E, con una potencia calorifica a
+7°C/35°C de 7,65 kW y un COP +7°C/35°C de 4,55.
Temperaturas limite modo calor: Agua : +18°C/+60°C, Aire
exterior : -20°C/+35°C. Temperaturas limite modo frio:
Agua: +7°C/+25°C, Aire exterior : -5°C/+46°C, Longitud
total maxima de tuberia frigorifica de 40 m. Utiliza
refrigerante ecoldgico R410A. Incluso accesorios, soportes
antivibratorios, conexiones eléctricas y desagles, pequefio
material, mano de obra de instalacion y pruebas. Incluso
medios auxiliares para colocacion en fachada. Soportes
pared. Bandeja de condensados para la unidad exterior.
Puesta en marcha por SAT fabricante.

4,00 2.808,00 11.232,00
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01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ud. de unidad interior de sistema bomba de calor
aerotermia aire/agua split inverter marca DeDietrich
modelo STRATEO 8MR/E. Unidad en columna MIC-1C
V190 incorporados todos los componentes hidraulicos y
de regulacion para garantizar el completo control tanto de
la bomba de calor como de de la instalacion. Acumulador
de ACS de 190 litros que se encuentra detras del kit
hidraulico. El acumulador es de acero esmaltado (esmalte
vitrificado con un alto contenido en cuarzo de calidad
alimentaria) y presenta un nuevo didmetro que permite
una mejor estratificaciéon. Cuadro de control DIEMATIC
EVOLUTION que integra una avanzada regulacion
electronica programable que permite modular la
temperatura de la bomba de calor en funcién de la
temperatura exterior (sonda suministrada) y de la
temperatura ambiente (si se incorpora un termostato
ambiente modulante), actuando sobre la modulaciéon del
compresor (a través del cable BUS que conecta el grupo
exterior al MIC y si es necesario, gestiona la entrada en
funcionamiento o de la resistencia eléctrica de apoyo.
Incluso accesorios, soportes antivibratorios, conexiones
eléctricas y desagles, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas. Incluso medios auxiliares para su
colocacién. Puesta en marcha por SAT fabricante.

Ud. de plantilla hidraulica de montaje STARTEO, con sus
llaves de corte, para circuitos de calefaccion, agua fria, ACS
y tubos frigorificos. Incluso accesorios, soportes,
completamente instalado y probado.

Ud. de proteccion catddica para acumulador de la unidad
interior STARTEO. Incluso accesorios, soportes, conexion
eléctrica, completamente instalado y probado.

Ud. de depdsito de inercia marca DeDietrich modelo B-
80T con 80 litros. Incluso accesorios, soportes,
conexionado hidraulico, completamente instalado vy
probado.

Ud. de depdsito de kit silenciador para la unidad exterior
marca DeDietrich. Incluso accesorios, completamente
instalado y probado.

Ud. de sonda de humedad on-off marca DeDietrich,
detiene la bomba de calor si la humedad detectada es
elevada. Incluso accesorios, completamente instalado vy
probado.

Ud. de mando a distancia por cable con programacién
semanal, marca DeDietrich modelo AD137. Incluso
accesorios, conexiones eléctricas a la unidad interior desde
la vivienda, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas. Puesta en marcha por SAT
fabricante.

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

3.678,00

417,20

79,70

435,90

24,35

180,00

146,25

14.712,00

1.668,80

318,80

1.743,60

97,40

720,00

585,00
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01.09

01.10

0111

01.12

01.13

02

02.01

02.02

02.03

02.04

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

ud

m.l.

m.l.

m.l.

m.l.

m.l. de tuberia de cobre frigorifico segin UNE 12735-1
con uniones soldadas mediante soldadura fuerte a mas de
500 °C, con Platex fundido con autégena, incluso
accesorios, soportes isofénicos y material de soldadura,
completamente instalado y probado. 3/8".

m.l. de tuberia de cobre frigorifico segin UNE 12735-1
con uniones soldadas mediante soldadura fuerte a mas de
500 °C, con Platex fundido con autégena, incluso
accesorios, soportes isofénicos y material de soldadura,
completamente instalado y probado. 5/8".

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible marca
ARMSTRONG mod. AF/ARMAFLEX o similar, ref. AF-2 de
10 mm. de espesor, incluso material diverso necesario,
totalmente colocado, para tuberia de 3/8".

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible marca
ARMSTRONG mod. AF/ARMAFLEX o similar, ref. AF-3 de
15 mm. de espesor, incluso material diverso necesario,
totalmente colocado, para tuberia de 5/8".

Ud. de carga de refrigerante R410A 2 kg, completamente
cargado todo el circuito y probado, mano de obra de
colocacién y pruebas.

Total capitulo 01
RED HIDRAULICA DISTRIBUCION

m.l. de tuberia de polietileno multicapa (PERT-AI-PERT),
marca PRESSNAN o equivalente D20x2,0, en trazado por
techo, galeria y pared, incluso p/p de soportes, pérdidas
por remates y p/p de codos, Tés y accesorios de unién y/o
transicion por pressfitting necesarios entre tramos, y mano
de obra de colocacion y pruebas.

m.l. de tuberia de polietileno multicapa (PERT-AI-PERT),
marca PRESSNAN o equivalente D25x2,5, en trazado por
techo, galeria y pared, incluso p/p de soportes, pérdidas
por remates y p/p de codos, Tés y accesorios de unién y/o
transicién por pressfitting necesarios entre tramos, y mano
de obra de colocacion y pruebas.

m.l. de tuberia de polietileno multicapa (PERT-AI-PERT),
marca PRESSNAN o equivalente D32x3,0, en trazado por
techo, galeria y pared, incluso p/p de soportes, pérdidas
por remates y p/p de codos, Tés y accesorios de unién y/o
transicién por pressfitting necesarios entre tramos, y mano
de obra de colocacion y pruebas.

M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica, marca KFLEX modelo ST de 25 mm de
espesor, incluso material diverso necesario y acabado
mediante cinta especial, y calorifugado adicional en
encuentro en tuberias de calefaccién con elementos
singulares (valvulas, dilatadores, maquinaria diversa),
totalmente colocado, para tuberia de DN32.

44,00

44,00

44,00

44,00

2,00

187,00

136,00

148,00

187,00

6,70

11,50

2,90

5,25

55,00

6,45

14,15

18,85

4,35

294,80

506,00

127,60

231,00

110,00

32.347,00

1.206,15

1.924,40

2.789,80

813,45
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02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

0211

02.12

02.13

m.l.

m.l.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica, marca KFLEX modelo ST de 25 mm de
espesor, incluso material diverso necesario y acabado
mediante cinta especial, y calorifugado adicional en
encuentro en tuberias de calefaccion con elementos
singulares (valvulas, dilatadores, maquinaria diversa),
totalmente colocado, para tuberia de DN25.

M.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma
elastomérica, marca KFLEX modelo ST de 25 mm de
espesor, incluso material diverso necesario y acabado
mediante cinta especial, y calorifugado adicional en
encuentro en tuberias de calefaccién con elementos
singulares (valvulas, dilatadores, maquinaria diversa),
totalmente colocado, para tuberia de DN20.

Ud. de sistema de llenado compuesto por dos valvulas de
esfera de 1", dos valvulas de retencion de muelle de 1",
desconector, filtro, valvula reductora de presion, incluso
accesorios, pequefio material y mano de obra de
instalacion y pruebas.

Ud. de bomba simple para recirculacion de ACS, con
motor monofasico, marca GRUNDFOS mod. UPS 15-14 BA
Comfort PM, con autoadapt, incluso accesorios,
completamente calorifugada, pequefio material y mano de
obra de instalacion y pruebas.

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de
latdon cromoduro y asiento de teflon PN10 de 1", incluso
accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje
y pruebas. Completamente calorifugada.

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de
latdn cromoduro y asiento de teflon PN10 de 1 1/4",
incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de
montaje y pruebas.

Ud. de valvula de retencion de disco, con cuerpo de latdn,
disco, platillo y muelle de acero inoxidable, marca GESTRA
mod. MB14, DN25 (1"), accesorios, pequefo material
necesario para su instalacibn y mano de obra de
colocacién y pruebas. Completamente calorifugada.

Ud. de acoplamiento antivibratorio DN25 1", con fuelle de
EPDM, roscado PN10, accesorios, pequefio material
necesario para su instalacibn y mano de obra de
colocacién y pruebas. Completamente calorifugado.

Ud. de mandmetro en caja estanca con bafio de glicerina,
construido en caja de laton estampado D63, escala 06
Kg/cm2, MARTINMARTEN tipo fig. 52 incluso llave de
corte y acoplamiento en rabo de cerdo, incluso
accesorios, pequefio material y mano de obra de
instalacion y pruebas.

136,00

148,00

4,00

4,00

8,00

16,00

4,00

8,00

8,00

3,45

3,02

87,75

409,50

15,40

19,30

30,90

27,50

25,10

469,20

446,96

351,00

1.638,00

123,20

308,80

123,60

220,00

200,80
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02.14

03

03.01

03.02

ud

ud

ud

Ud. de valvula de sobrecarga de presién diferencial, pmax
4 bar, presidn ajustable 0,05 - 0,5 bar, incluso accesorios,
pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.

Total capitulo 02
EMISORES TERMICOS

Ud. de suministro e instalacion de radiador de baja
temperatura para calefaccion y refrigeracion, marca JAGA
mod. BRIZA 12 con ventiladores tangenciales con motor
EC HO41 LO75. Color estandar. Altura total: 410 mm. Largo:
750 mm., con intercambiador de calor Low-H2O lacado
antiestatico con soportes de pared, kit de fijacion,
purgador extendido 1/8" y tapdn de vaciado de 1/2", tapa
embellecedor efecto acero inoxidable para la abertura no
utilizada. Suministro con mando, control y alimentacion 12
VDC. Apto para instalacion Bitubular. Incluso, soportes
necesarios, accesorios diversos para colocacion y conexion
hidraulica de entrada y salida, conexién eléctrica, pequefio
material y mano de obra de colocacién y pruebas.
Instalacion de recogida de condensados con sifén.
Suministrado con embalaje para ser retirado al final de
obra.

Ud. de suministro e instalacion de radiador de baja
temperatura para calefaccion y refrigeracion, marca JAGA
mod. BRIZA 12 con ventiladores tangenciales con motor
EC HO55 LO75. Color estandar. Altura total: 550 mm. Largo:
750 mm., con intercambiador de calor Low-H20 lacado
antiestadtico con soportes de pared, kit de fijacion,
purgador extendido 1/8" y tapdn de vaciado de 1/2", tapa
embellecedor efecto acero inoxidable para la abertura no
utilizada. Suministro con mando, control y alimentacion 12
VDC. Apto para instalacion Bitubular. Incluso, soportes
necesarios, accesorios diversos para colocacion y conexion
hidraulica de entrada y salida, conexién eléctrica, pequefio
material y mano de obra de colocacién y pruebas.
Instalacion de recogida de condensados con sifén.
Suministrado con embalaje para ser retirado al final de
obra.

4,00

16,00

18,00

43,75

631,20

816,90

175,00

10.790,36

10.099,20

14.704,20
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03.03

03.04

03.05

03.06

ud

ud

ud

ud

Ud. de suministro e instalacion de radiador de baja
temperatura para calefaccion y refrigeracion, marca JAGA
mod. BRIZA 12 con ventiladores tangenciales con motor
EC HO55 L095. Color estandar. Altura total: 550 mm. Largo:
950 mm., con intercambiador de calor Low-H2O lacado
antiestatico con soportes de pared, kit de fijacion,
purgador extendido 1/8" y tapdn de vaciado de 1/2", tapa
embellecedor efecto acero inoxidable para la abertura no
utilizada. Suministro con mando, control y alimentacion 12
VDC. Apto para instalacion Bitubular. Incluso, soportes
necesarios, accesorios diversos para colocacion y conexion
hidraulica de entrada y salida, conexién eléctrica, pequefio
material y mano de obra de colocaciéon y pruebas.
Instalacion de recogida de condensados con sifén.
Suministrado con embalaje para ser retirado al final de
obra.

Ud. de suministro e instalacion de controlador
multifuncional para controlar los equipos dindmicos de
calefaccion y refrigeracion de Jaga con uno o mas
ventiladores. El Jaga Dynamic Product Controller esta
programado y montado en el equipo correspondiente.
Con panel de control, indica el modo de funcionamiento
mediante LED, para el modelo de 2 tubos con carcasa,
control con panel de control y sensores de agua y
temperatura de ambiente, programados y montados
dentro del equipo, alimentacion 24 VDC. Apto para
instalacion Bitubular. Incluso accesorios diversos para
colocacién, instalacion eléctrica, pequefio material y mano
de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de fuente de alimentacién
estanca 24 VDC/30 Watios con tuerca estanca de conexion
para conectar en el propio equipo, conforme UL 1310-
EN60950-1/Calase II, voltaje de salida 24 VDC, voltaje de
entrada 100-240 VDC. Incluso accesorios diversos para
colocacidn, instalacion eléctrica, pequefio material y mano
de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de suministro e instalacién de set de conexién Low-
H20 al suelo, con racores de unién para tubo multicapa
de 18/2, marca JAGA con llave y actuador electrotérmico.
Compuesto por valvula eurocono, cabezal electrotérmico,
detentor eurocono y racores de conexion. Apto para
instalacion Bitubular. Incluso accesorios diversos para
colocacién y conexion hidraulica de entrada y salida,
conexion eléctrica, pequeio material y mano de obra de
colocacién y pruebas.

Total capitulo 03

5,00

39,00

39,00

39,00

909,76

92,00

78,60

91,50

4.548,80

3.588,00

3.065,40

3.568,50

39.574,10
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04

04.01

04.02

04.03

05

05.01

05.02

ud

ud

ud

ud

ud

INSTALACION ELECTRICA

Ud. de suministro y colocacién de cuadro eléctrico para
fuerza y mando de todos los elementos para control de
aerotermia, segln esquema en planos comprendiendo los
siguientes elementos:

- Armario de control con elementos de potencia y
maniobra para la ejecucion de la regulacion y el control de
la instalacion de aerotermia. Incluido, relés, protecciones
magnetotérmicas,  guardamotores,  diferenciales vy
sobretensiones y todo lo necesario para establecer el
funcionamiento de los elementos de campo. Alojamiento
de los aparatos de regulacion en este cuadro, su cableado,
y conexiones de maniobra. Planos y pruebas incluidas.
Todos los elementos que constituyen el cuadro seran de la
marca SCHNEIDER, o equivalente. El armario sera IP43.
Elementos perfectamente rotulados con rétulo de fornica
grabado. Todo segun el esquema eléctrico incluido en los
planos.

Ud. de instalacion eléctrica completa desde cuadro
eléctrico en cuarto de aerotermia, hasta los diferentes
equipos como unidad exterior de aerotermia, unidad
interior de aerotermia, resistencia eléctrica de apoyo,
bomba de recirculacién de ACS y proteccién catéddica del
depésito de ACS. Incluso cableado desde unidad interior a
los diferentes elementos de control, como sondas,
bombas, etc. Se utilizaran cables blindados para evitar
cualquier interferencia en la red de baja tension. Todo
conectado a través de tubo de PVC rigido enchufable,
puntos de registro y todo lo necesario,

Ud. de instalacién de cableado BUS desde la unidad
interior hasta la unidad exterior. Todo conectado a través
de tubo de PVC rigido enchufable, puntos de registro,
cableado, accesorios, pequefio material y mano de obra y
pruebas.

Total capitulo 04
VARIOS Y FIN OBRA

Ud. de control de calidad, puesta en marcha de las
instalacion ~ de  aerotermia, 'y pruebas  segun
especificaciones del Protocolo del Control de Calidad de
las instalaciones de calefaccién segun RITE 2007. Incluso
ajuste de caudales de la instalacidon de calefaccién, a los
caudales del estudio. Documentacién de justificacion de
pruebas y manuales de empleo de la instalacién.

Ud. de tramitacién e inspecciones necesarias de la
instalacion térmica (Climatizacion y renovacion de aire)
por parte de organismo de control autorizado (OCA).
Incluyendo tasas.

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

417,95

192,56

40,35

50,00

57,00

1.671,80

770,24

161,40

2.603,44

200,00

228,00
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05.03

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

ud

ud

ud

ml

ud

ml

Ud. de certificado de conformidad de agente de control
externo para la certificacidén energética del edificio, tanto
para fase de proyecto como de edificio terminado.
Incluyendo registro, tramitacién y tasas.

4,00 64,30 257,20

Total capitulo 05 685,20
Total capitulo Climatizacién 86.000,10
ELECTRICIDAD

RED DE BT

Ejecucion de trabajos de conexionado de linea de

acometida de nueva ejecucién a red de baja tensidn

existente. Incluso bornes, encintado, accesorios, pequefio 1,00 126,21 126,21
material y mano de obra de colocacion con técnicas en

tension, gestiones con la compaiiia eléctrica y pruebas.

Ejecucion de trabajos de conexionado de linea de

acometida de nueva ejecucion a caja general de

proteccion. Incluso bornes, encintado, accesorios, 1,00 51,97 51,97
pequefio material y mano de obra de conexionado,
gestiones con la compafiia eléctrica y pruebas.

MI. de conductor de aluminio con neutro autoportante
con designacion UNE RZ 0.6/1 KV de 3x95/54,6 mm2 de
acuerdo a NI 56.36.01 en instalacién exterior adosada,
incluso grapas metalicas, tacos de plastico y tirafondos.
Ud. de desconexion y desmantelamiento de instalacién no
reutilizable, caja generales de proteccién existente vy
cableado/lineas aéreas que se queden sin uso. Incluso
bornes, encintado, accesorios, pequefio material y mano
de obra de conexionado, gestiones con la compaiiia
eléctrica y pruebas.

m.. de descuelgue, sujecién temporal e instalacién en
nueva fachada en el alero de linea aérea de compaiiia
eléctrica existente en fachada. Incluso cajas empalme,
grapas metalicas, tacos de plastico y tirafondos. bornes, 46,00 35,64 1.639,44
encintados, accesorios, pequefio material y mano de obra

de conexionado, gestiones con la compafiia eléctrica y

pruebas.

48,00 17,77 852,96

5,00 86,40 432,00
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01.06

02

02.01

02.02

02.03

ml

ml

ml

ud

Bandeja aislante UNEX de base lisa de 100x400 mm, con 2
compartimentos en U23X, con cumplimiento de la
Directiva RoHS, con carga admisible de 77,2 Kg/m segun
ensayo tipo I s/EN 61537, temperatura de servicio de -
20°C a 60°C, resistencia al impacto 20 J a -20°C. Buen
comportamiento frente a los UV en instalaciones
exteriores. Resistencia a la corrosion segun EN 61537:2007,
y requerimientos de REBT 2002 / ITC-BT 30. Resistencia a
agentes quimicos segun ISO/TR 10358, DIN 8061.
Reaccion al fuego M1 segin UNE 23727:1990; Ensayo del
Hilo incandescente a 960°C, sin propagacion de la llama.
Reciclable mecanicamente. Color gris 7035, montada sin
soportes sobre paredes o suelos fijada directamente
mediante tornillos, con parte proporcional de soportes y
accesorios. El fabricante acreditara el cumplimiento de la
norma EN 61537 mediante homologaciones y marcas de
calidad emitidas por organismos de normalizacién y
certificacién internacionalmente reconocidos. Incluso
tabique, uniones de tramos, tornillos, tapa, tacos y
tirafondos. bornes, encintados, accesorios, pequefio
material y mano de obra de conexionado y montaje,
gestiones con la compafiia eléctrica y pruebas.

Total capitulo 01

RED EXTERIOR DE ALUMBRADO PUBLICO Y
TELECOMU

M.l. de conductor de cobre con designacién UNE RZ 0.6/1
KV de 3x6 mm2 de seccién, construidos y ensayado de
acuerdo a norma UNE 21030-2 en instalacién aérea y
grapeada a pared. Incluyendo soporte pared, abrazadera y
taco de la marca Cahors cada 30 cmts, cajas de derivacion,
sirgas, ganchos, soportes y bridas de sujecién, p/p de
pequefio material y medios auxiliares. Totalmente
montada, conexionada y funcionando.

MI. de conductor de cobre con designacion UNE RZ 0.6/1
KV de 3x6 mm2 de secciébn en instalacién aérea
suspendida de sirga de acero galvanizado D=6 mm.
Desinstalacién de punto de luz completo, incluyendo
desmontaje de soporte (columna o brazo mural), luminaria
y cableado desde derivacion en red aérea. Incluso corte y
encintado de cables; descubrimiento de pernos y
adecuacién fachada (brazos murales) con revoque de
mortero y pintado o limpieza de piedra; transporte a
vertedero con canon o almacén municipal; medios
auxiliares y mano de obra.

46,00

38,00

8,00

1,00

46,72

6,17

6,96

28,45

2.149,12

5.251,70

234,46

55,68

28,45
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02.04

02.05
02.06

02.07

02.08

02.09

02.10

03

03.01

ud

ud
ud

ud

ud

ml

ml

ud

Colocacion de luminaria, sobre soporte (brazo mural o
columna) existente o de nueva instalacidn, cualquiera que
se la altura de este. Incluso medios auxiliares (camién
cesta o plataforma), pieza especial de acople, revisién del
conexionado eléctrico existente, cajas de derivacion,
fusibles, cableado RV-K 0,6/1kV de 3x2,5 mm2 y/o la
sustitucion de cualquiera de estos en caso de ser
necesario, conexionado de cables, orientado de luminaria
y pruebas.

Mano de obra de colocacién de brazo mural en fachada.
Aporte e instalacidon en fachada de brazo marca ATP mod.
BS70-1.01 fabricado en poliamida reforzada con fibra de
vidrio, pigmentada en la masa y reforzada con perfil de
acero galvanizado. Posicién: horizontal. Color: idéntico al
de la luminaria. Incluso retirada del brazo existente vy
traslado a vertedero, replanteo de ubicacion y altura,
anclajes y accesorios necesarios para colocacién en
fachada, medios auxiliares, mano de obra y limpieza de
fachada final.

Aporte e instalacion en el interior de soporte o fachada, de
caja estanca para derivacién a luminaria con 2 c¢/c fusibles
de 6A de proteccién Cahors mod. DF 20/2 o similar.
Incluso intercepcion de conductores existentes, retirada de
caja antigua, 2 fusibles, conexionado, anclajes a muros,
medios auxiliares y mano de obra.

Ud. de desconexion y desmantelamiento de instalacién no
reutilizable, cableado/lineas aéreas que se queden sin uso.
Incluso bornes, encintado, accesorios, pequefio material y
mano de obra de conexionado, gestiones con la compafiia
eléctrica y pruebas.

m.. de descuelgue, sujecién temporal e instalacién en
nueva fachada en el alero de linea aérea de alumbrado
publico existente en fachada. Incluso cajas empalme,
grapas metdlicas, tacos de plastico y tirafondos. bornes,
encintados, accesorios, pequefio material y mano de obra
de conexionado, gestiones con la compafiia eléctrica y
pruebas.

m.. de descuelgue, sujecién temporal e instalacién en
nueva fachada en el alero de linea aérea de telefonia
existente en fachada. Incluso cajas empalme, grapas
metalicas, tacos de plastico y tirafondos. bornes,
encintados, accesorios, pequefio material y mano de obra
de conexionado, gestiones con la compafiia eléctrica y
pruebas.

Total capitulo 02
RED DE TIERRA Y PARARRAYOS

Partida para medicién de resistencia de red de tierra.

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

38,00

38,00

1,00

60,00

30,00

150,00

19,50

75,60

5,94

4,95

95,50

60,00

30,00

150,00

19,50

75,60

225,72

188,10

1.067,51

95,50
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03.02

03.03

03.04

03.05

04

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

ml

ml

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ml

ml

Conductor de cobre con designacién UNE RVK 0.6/1 KV de
1x35 mm2 de seccion en instalacién bajo tubo.

Tubo de PVC flexible D=16, incluso accesorios, pequefio
material, p/p de ayudas de albadileria para
empotramientos, rozas y pasos diversos, y mano de obra
de montaje y pruebas.

Aporte e instalacién de caja de seccionamiento y medicién
de tierra, marca URIARTE mod. CSI-50, incluso accesorios,
conexiones y mano de obra.

Red de tierra constituida por cable de cobre rigido
desnudo de 35 mm2 de seccion incluso p/p arquetas,
picas (MINIMO 3 UD), grapas. soldadura aluminotérmica a
estructura etc. hasta conseguir una resistencia a tierra de
15 Ohmios.

Total capitulo 03
CENT CONTADORES AC INT LGA

Nicho de 360x590x150 mm para 1 caja general de
proteccion de hasta 400A y tratamiento de puerta metalica
revestida con material de fachada, segun indicaciones en
obra. Totalmente terminada.

Caja general de proteccion de 160 A con bases
portafusibles unipolares BUC (Base Unipolar Cerrada),
seccionables en carga de maxima seguridad. Con
dispositivo extintor de arco y detector de fusion. Incluso
juego de fusibles normalizado. GL-160A-7-BUC o GL-
160A-9-BUC (segun configuracion In-Out). Dimensiones:
27x59x15 cm (ancho x alto x fondo). Incluso accesorios y
mano de obra de colocacion y pruebas.

Interruptor de corte en carga de 160 A con protector de
sobre tensiones PINAZO mod. PNZ-MODULO 1-160 +
PNZ-MODULO DESCARGADOR. Dimensiones
315x720x200 cm (ancho x alto x fondo) Incluso accesorios
y mano de obra de colocacién y pruebas.

Ud. de moédulo para contadores PINAZO modelo PNZ-
P15ME-IB (viviendas hasta 14 kW, Tipo A) para un maximo
de 15 contadores Monofasicos Electronicos. Dimensiones
1975x630x200 mm (alto x ancho x fondo) Incluso
accesorios y mano de obra de colocacién.

Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con
designacién 0,6/1_RV-K de 1x70 mm2 de seccién, no
propagador de la llama y aislamiento de poliolefina con
reducida emision de humos opacos. En instalacion bajo
tubo, incluso accesorios, pequefio material y mano de
obra de montaje y pruebas.

M.l. de tubo de PVC flexible de alma lisa D=160.

Total capitulo 04

10,00

10,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

52,00

8,00

3,97

1,16

23,10

168,56

102,18

211,50

741,40

1.289,20

13,29

6,36

39,70

11,60

23,10

168,56

338,46

102,18

211,50

741,40

1.289,20

691,08

50,88

3.086,24
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05

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

ml

ud

ud

ml

ml

ml

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Conductor especial para derivaciones individuales de
cobre clase 5 con designacion RZ1-K (AS) de
3G25+1x1,5(rojo) mm2 de seccidn, no propagador de la
llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de poliolefina
con reducida emisién de humos opacos. Incluso pequefio
material y mano de obra de colocacion.

Conductor especial para derivaciones individuales de
cobre clase 5 con designacion RZ1-K (AS) de
3G16+1x1,5(rojo) mm2 de seccidn, no propagador de la
llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de poliolefina
con reducida emisién de humos opacos. Incluso pequefio
material y mano de obra de colocacion.

Conductor especial para derivaciones individuales de
cobre clase 5 con designacion RZ1-K (AS) de
3G10+1x1,5(rojo) mm2 de seccidn, no propagador de la
llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de poliolefina
con reducida emisién de humos opacos. Incluso pequefio
material y mano de obra de colocacion.

Tubo de PVC flexible blindado IP7 D=50. No propagador
de la llama. Incluso mano de obra de colocacion.

Tubo de PVC flexible blindado IP7 D=40. No propagador
de la llama. Incluso mano de obra de colocacion.

Bandeja aislante UNEX de base lisa de 100x400 mm, con 2
compartimentos en U23X, con cumplimiento de la
Directiva RoHS, con carga admisible de 77,2 Kg/m segun
ensayo tipo I s/EN 61537, temperatura de servicio de -
20°C a 60°C, resistencia al impacto 20 J a -20°C. Buen
comportamiento frente a los UV en instalaciones
exteriores. Resistencia a la corrosién segun EN 61537:2007,
y requerimientos de REBT 2002 / ITC-BT 30. Resistencia a
agentes quimicos segun ISO/TR 10358, DIN 8061.
Reaccion al fuego M1 segin UNE 23727:1990; Ensayo del
Hilo incandescente a 960°C, sin propagacion de la llama.
Reciclable mecanicamente. Color gris 7035, montada sin
soportes sobre paredes o suelos fijada directamente
mediante tornillos, con parte proporcional de soportes y
accesorios. El fabricante acreditard el cumplimiento de la
norma EN 61537 mediante homologaciones y marcas de
calidad emitidas por organismos de normalizacién y
certificacién internacionalmente reconocidos. Incluso
tabique, uniones de tramos, tornillos, tapa, tacos y
tirafondos. bornes, encintados, accesorios, pequefio
material y mano de obra de conexionado y montaje,
gestiones con la compafiia eléctrica y pruebas.

Total capitulo 05

94,00

17,00

154,00

111,00

154,00

30,00

17,38

11,55

6,64

2,99

2,44

46,72

1.633,72

196,35

1.022,56

331,89

375,76

1.401,60

4.961,88
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06

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

06.07

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

INTERIOR VIVIENDAS

Aporte e instalacion empotrada de cuadro de distribucién
de vivienda, incluyendo:

- 1 Cuadro de 40 médulos con puerta opaca.

- 1 Interruptor magnetotérmico general I-N de 25 A.

- 1 Protector bipolar contra sobretensiones de 40 kA.

- 2 Interruptor diferencial II de 40 A y 30 mA. Clase A de
Alta Inmunizacion (SIE).

- 1 Interruptor magnetotérmico I-N de 10 A.

- 5 Interruptor magnetotérmico I-N de 16 A.

- 2 Interruptor magnetotérmico I-N de 25 A.

- Rotulaciéon de todos los interruptores e instalacion en
tapa de cuadro de esquema.

- Cableado, conexionado, mano de obra y accesorios
incluidos.

Todo el material de los cuadros eléctricos (P.LA.s) sera
Marca ABB, HAGER o SCHNEIDER

Parte proporcional de canalizacion eléctrica de punto de
luz bajo tubo de PVC flexible normal y blindado de
didmetro 16mm (tubo y conductores de cobre unipolar
aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién de
1,5mm2 desde cuadro general), incluso p.p. de cajas de
registro, regletas de proteccién, conexionado, accesorios y
pequefo  material, totalmente instalado, segun
especificaciones de proyecto, REBT e instrucciones
técnicas complementarias.

Parte proporcional de canalizacién eléctrica de toma de
corriente, caja sin mecanismos, extractor, salida de hilos o
punto de toma de circuito de otros usos, lavadora,
radiadores eléctricos, etc. bajo tubo de PVC flexible
normal y blindado de didmetro 20 mm (tubo vy
conductores de cobre unipolar aislados para una tensién
nominal de 750 V. y seccion de 2,5 mm2 desde cuadro)
incluso p.p. de cajas de registro, regletas de proteccion,
conexionado, accesorios y pequefio material, totalmente
instalado, segun especificaciones de proyecto, REBT e
instrucciones técnicas complementarias.

Interruptor unipolar en instalacién empotrada. Incluso
pequeio material y mano de obra de colocacion.

El pequefio material serd, color a elegir por D:F:

Marca: EFAPEL Modelo: QUADRO

Marca: BERKER Modelo: Q1

Conmutador en instalacién empotrada. Incluso pequefo
material y mano de obra de colocacion.

Conmutador de cruce en instalacion empotrada. Incluso
pequefio material y mano de obra de colocacion.

Enchufe II+TT de 16 A con toma de tierra lateral en
instalacion empotrada. Incluso pequefio material y mano
de obra de colocacion.

4,00

64,00

187,00

32,00

60,00

8,00

168,00

410,00

14,70

16,78

7,80

9,70

16,10

570

1.640,00

940,80

3.137,86

249,60

582,00

128,80

957,60
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06.08

06.09

06.10

06.11

06.12
06.13

06.14

06.15

06.16

ud

ud

ud

ud

ud
ud

ud
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Toma equipotencial en bafios, aseos o cocina, formada por
conductor de 4 mm? sin protecciéon mecénica y 2,5 mm?
con proteccidon mecanica, conexionando las canalizaciones
metalicas existentes y las masas de los aparatos sanitarios
metalicos y todos los demas elementos conductores
accesibles, totalmente montado e instalado, segun
especificaciones de proyecto, REBT e instrucciones
técnicas complementarias.

Enchufe II+TT de 25 A en instalacién empotrada. Incluso
pequefio material y mano de obra de colocacion.

Pulsador con grabado campana en instalacion empotrada.
Incluso pequefio material y mano de obra de colocacion.
Zumbador en instalacion empotrada. Incluso pequefio
material y mano de obra de colocacion.

Caja para salida de hilos en instalacién empotrada.

Circuito de cocina y horno bajo tubo de PVC flexible
normal y blindado de didmetro 25 mm(tubo y conductores
de cobre unipolar aislados para una tension nominal de
750 V. y seccion de 6 mm2 desde cuadro) incluso p.p. de
cajas de registro, regletas de proteccién, conexionado,
accesorios y pequefio material, totalmente instalado,
segun especificaciones de proyecto, REBT e instrucciones
técnicas complementarias.

Circuito para alimentacion del cronotermostato y
maniobra necesaria a caldera, tubo de PVC flexible normal
y blindado de didmetro 20 mm(tubo y conductores de
cobre unipolar aislados para una tension nominal de 750
V. y seccién de 2,5 mm2 desde cuadro) incluso p.p. de
cajas de registro, regletas de proteccién, conexionado,
accesorios y pequeilo material, totalmente instalado,
segun especificaciones de proyecto, REBT e instrucciones
técnicas complementarias.

Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con
designacién 0,6/1_RZ1-K de 3G6 mm2 de seccién, no
propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento
de poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En
instalacion por bandeja, incluso accesorios, pequefio
material y mano de obra de montaje y pruebas.

Tubo de PVC flexible blindado o rigido IP7 D=25. No
propagador de la llama. Incluso mano de obra de
colocacién.

Total capitulo 06

12,00

4,00

4,00

4,00
4,00

4,00

4,00

16,00

16,00

36,96 443,52

7,68 30,72

6,68 26,72

12,60 50,40
11,60 46,40

48,77 195,08

33,81 135,24

193 30,88

1,80 28,80

8.624,42
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07

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

ud

ud

ud

ud

ud

ud

SERVICIOS COMUNES

Aporte e instalacion ADOSADA de cuadro de distribucion,
incluyendo:

- 1 Cuadro de 12 médulos con puerta opaca.

- 1 Interruptor magnetotérmico general I-N de 20 A.

- 1 Protector bipolar contra sobretensiones de 25 kA.

- 1 Interruptor diferencial Il de 40 A'y 30 mA.

- 1 Interruptor magnetotérmico I-N de 10 A.

- 1 Interruptor magnetotérmico I-N de 16 A..

- Rotulaciéon de todos los interruptores e instalacion en
tapa de cuadro de esquema.

- Cableado, conexionado, mano de obra y accesorios
incluidos.

Todo el material de los cuadros eléctricos (P.LA.s) sera
Marca ABB, HAGER o SCHNEIDER

Interruptor unipolar estanco en instalacién de superficie.
Incluso pequefio material y mano de obra de colocacién.
Parte proporcional de canalizacién eléctrica de toma de
corriente, caja sin mecanismos, salida de hilos o punto de
toma de circuito de otros usos. Bajo tubo de PVC flexible
normal y blindado de didmetro 20 mm (tubo vy
conductores de cobre unipolar aislados para una tensién
nominal de 750 V. y seccion de 2,5 mm2 desde cuadro)
incluso p.p. de cajas de registro, regletas de proteccion,
conexionado, accesorios y pequefio material, totalmente
instalado, segun especificaciones de proyecto, REBT e
instrucciones técnicas complementarias.

Aporte y colocacion de enchufe II+TT de 16 A con toma
de tierra lateral estanco en instalacion de superficie.
Incluso pequefio material y mano de obra de colocacion.
Parte proporcional de canalizacion eléctrica de punto de
luz bajo tubo de PVC flexible normal y blindado de
diametro 16mm (tubo y conductores de cobre unipolar
aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién de
1,5mm2 desde cuadro general), incluso p.p. de cajas de
registro, regletas de proteccidn, conexionado, accesorios y
pequefo  material, totalmente instalado, segun
especificaciones de proyecto, REBT e instrucciones
técnicas complementarias.

Ud. Pantalla LED Estanca Marca CELER Modelo Ledblok
IP65. Difusor Policarbonato ultraresistente. Potencia
20w.Temperatura color 5.500 °K (luz Fria). Emite 2.600
Lumenes con una apertura de 120°.Proteccion IP65.
Conexidn a través de prensaestopas incluido.

Incluso cableado, conexionado, refuerzos de falso techo,
accesorios y mano de obra.

Total capitulo 07

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

285,84

12,73

18,09

13,76

18,90

57,71

285,84

12,73

18,09

13,76

18,90

57,71

407,03
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08

08.01

08.02

08.03

08.04

01

01.01

01.02

ud

ud

ud

ud

ud

ud

VARIOS

Ud. de puesta en marcha de la instalacién de Electricidad
y Telecomunicaciones, pruebas de funcionamiento
necesarias. Incluso documentacion de todas las pruebas
realizadas.

Ud. de Ejecucién y Suministro de Planos de Estado Final de
la Instalacion (BT y telecomunicaciones) correspondiente,
por cuenta de la Empresa instaladora.

Colocacion en cada cuadro de un esquema de principio de
la instalacion, plastificado para su conservacion.

Ud. de Ejecucidn y Suministro de Instrucciones de
Funcionamiento de la Instalacion correspondiente, por
cuenta de la Empresa instaladora.

Ud. de tramitacion, elaboracion de memoria técnica de
baja tension, certificados baja tensidon e inspecciones
necesarias de la instalacion de baja tension de todas las
viviendas y suministro servicios comunes (Electricidad) por
parte de organismo de control autorizado y/o instalador
autorizado. Incluyendo todas las gestiones necesarias,
tasas y certificados de todos los suministros.

Total capitulo 08

Total capitulo Electricidad
TELECOMUNICACIONES
ANTENAS Y ACOMETIDA

Suministro e instalacién de mastil para fijacion de 3
antenas, de acero con tratamiento anticorrosion, de 3 m
de altura y 40 mm de didmetro. Incluso anclajes y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del emplazamiento. Colocacién y
aplomado del mastil.

Suministro e instalacién de antena exterior FM, circular,
para captacién de sefales de radiodifusion sonora
analdgica procedentes de emisiones terrenales, de 1 dB de
ganancia y 500 mm de longitud. Incluso anclajes y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la antena. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

4,00

180,00

120,00

145,00

540,00

153,99

31,71

180,00

120,00

145,00

540,00

985,00

24.722,24

615,96

126,84
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01.04

01.05
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ud

ud
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Suministro e instalacion de antena exterior para captacion
de sefales de radiodifusién sonora digital procedentes de
emisiones terrenales, de 1 elemento, 0 dB de ganancia, 15
dB de relacién D/A y 555 mm de longitud. Incluso anclajes
y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la antena. Conexionado.
Suministro e instalacion de antena exterior UHF para
captacion de sefiales de television analdgica, television
digital terrestre (TDT) y televisién de alta definicion (HDTV)
procedentes de emisiones terrenales, canales del 21 al 69,
de 45 elementos, 18 dB de ganancia, 31 dB de relacién
D/A y 1110 mm de longitud. Incluso anclajes y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la antena. Conexionado.
Ud. Central amplificadora configurable de cabecera para
sistemas SMATV con amplificacion separada, de 4
entradas: FM-VHF-UHF-FI, las de VHF y UHF con dos
margenes de ganancia seleccionables mientras que la
entrada de FM con una Unica etapa amplificadora. En la
etapa de FI incorpora un switch para la selecciéon de la
alimentacion del LNB en modo local (a través de la propia
fuente) o remoto (mediante un STB externo). Incorporan
filtrado anti LTE y un led indicador de sefial en la salida
para la deteccion inmediata de fallos en la red. TELEVES
ref. MiniKom EasyF. Totalmente instalada.

Cable coaxial de tipo T100 plus, de PVC color blanco.
Incluye mano de obra de colocacioén y pruebas.

Marca TELEVES ref. 2141.

Canalizacibn de acometida telefénica a vivienda
unifamiliar consistente en:

-2 Tubos de PVC Flexible de D= 32 mm desde fachada
hasta Registro de Terminacién de Red - PAU en instalacion
empotrada o bajo falso techo.

- Conexionado de linea a red aérea existente. Consistente
en gestiébn de corte de linea existente, preparaciéon de
cables, conexion. Incluso mano de obra de ejecucion y
gestiones con la compaiiia de telefonia.

- Linea para acometida vivienda unifamiliar desde registro
vivienda a fachada. Suministro e instalacién de cable rigido
UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con conductor
unifilar de cobre, aislamiento de polietileno y vaina
exterior de PVC de 6,2 mm de didmetro. Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecidn. Totalmente montado,
conexionado y probado.

-Incluso guia pasada, p/p de manguitos, cajas y accesorios
y mano de obra de colocacion.

Total capitulo 01

4,00

4,00

4,00

80,00

4,00

30,56

57,31

105,00

2,32

165,14

122,24

229,24

420,00

185,60

660,56

2.360,44
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02.01

02.02

02.03

ud

m

ud

INSTALACION DE VIVIENDAS

Suministro e instalacion de registro de terminacién de red,
formado por caja de plastico para empotrar en tabique y
disposicion del equipamiento principalmente en vertical,
de 500x300x80 mm. Incluso accesorios, piezas especiales y
fijaciones. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de la caja.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Suministro e instalacion de canalizacion interior de usuario
empotrada por el interior de la vivienda que une el
registro de terminacién de red con los distintos registros
de toma, formada por 1 tubo de PVC flexible, reforzados
de 20 mm de diametro, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 2 julios, para el tendido de cables.
Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecién e hilo
guia. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y
fijacion de los tubos. Colocacién del hilo guia.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacién de registro de toma, realizado
mediante caja universal empotrada provista de tapa ciega
en prevision de nuevos servicios, para BAT o toma de
usuario. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones.
Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de la caja.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Total capitulo 02

8,00

1.008,00

4,00

49,86

1,29

5,98

398,88

1.300,32

23,92

1.723,12
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03

03.01

03.01.01 m

03.01.02 ud

03.01.03 ud

03.01.04 ud

03.01.05 wud

CABLEADO
Red de cables coaxiales

Suministro e instalacién de cable coaxial RG-6, de 75 Ohm
de impedancia caracteristica media, con conductor central
de cobre de 1,15 mm de didmetro, dieléctrico de
polietileno expanso, pantalla de cinta de cobre y malla de
hilos trenzados de cobre y cubierta exterior de PVC de 6,9
mm de didmetro de color blanco, de 0,285 dB/m de
atenuacion a 2150 MHz. Incluso p/p de accesorios y
elementos de sujecién. Totalmente montado, conexionado
y probado.

Incluye: Tendido de cables. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Suministro e instalacién de distribuidor de 5-2400 MHz de
6 salidas, de 12 dB de pérdidas de insercion a 850 MHz y
15 dB de pérdidas de insercion a 2150 MHz. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Colocacion del distribuidor. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.

Suministro e instalacién de toma separadora doble, TV/R-
SAT, de 5-2400 MHz, con embellecedor. Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye p/p de canalizacién y cableado hasta la toma, bajo
tubo de PVC flexible normal D=20 mm.

Incluye: Colocacién de la toma. Conexionado.

Resistencia final de linea de 75 ohm para el cierre de todas
las salidas no utilizadas en derivadores y distribuidores.
Completamente instalada. Marca/modelo: FTE o
equivalente

Conector tipo F. Completamente montado. Marca/modelo:
TELEVES o equivalente

Total capitulo 03.01

248,00

4,00

20,00

4,00

20,00

1,25

11,72

62,50

294

1,89

310,00

46,88

1.250,00

11,76

37,80

1.656,44

E20318P.docx

210



DOCUMENTO N°5: PRESUPUESTO
MEMORIA DE INSTALACIONES

N.° Orden Ud. Descripcion

Medicién

03.02

03.0201 m

03.02.02 ud

03.02.03 ud

03.02.04 ud

Red de cables de pares de cobre

Suministro e instalacién de cable rigido UTP de 4 pares de
cobre, categoria 6, con conductor unifilar de cobre,
aislamiento de polietileno y vaina exterior de PVC de 6,2
mm de didmetro. Incluso p/p de accesorios y elementos
de sujecion. Totalmente montado, conexionado vy
probado.

Incluye: Tendido de cables. Conexionado.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Suministro e instalacién de roseta de terminacion de red
de dispersiéon formada por conector hembra tipo RJ45 de
8 contactos, categoria 6 y caja de superficie, de
47x64,5x25,2 mm, color blanco. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Colocacion de la roseta. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Suministro e instalacion de multiplexor pasivo de 1
entrada y 6 salidas, con conectores hembra tipo RJ45 de 8
contactos, categoria 6, color blanco y latiguillo de
conexion de 0,5 m de longitud formado por cable rigido
UTP no propagador de la llama de 4 pares de cobre,
categoria 6, con vaina exterior de PVC LSFH libre de
halégenos, con baja emisién de humos y gases corrosivos
y conector macho tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6, en
ambos extremos. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Colocacién del multiplexor. Conexionado del
latiguillo.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Suministro e instalacién de toma simple con conector tipo
RJ45 de 8 contactos, categoria 6, marco y embellecedor.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Colocacién de la toma. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

448,00

4,00

4,00

24,00

Precio Importe
0,82 367,36
13,96 55,84
28,04 112,16
16,94 406,56
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03.02.05 Ud Suministro e instalacion de toma DOBLE con conector tipo
RJ45 de 8 contactos, categoria 6, marco y embellecedor.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Colocacion de la toma. Conexionado.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades 8,00 25,73 205,84
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Total capitulo 03.02 1.147,76
03.03 Red de cables de fibra optica
03.03.01 m Suministro e instalacién de cable dieléctrico de 2 fibras
Opticas monomodo G657 en tubo central holgado, cabos
de aramida como elemento de refuerzo a la traccién y
cubierta de material termoplastico ignifugo, libre de
halégenos de 4,2 mm de didmetro. Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecién. Totalmente montado, 96,00 211 202,56
conexionado y probado.
Incluye: Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
03.03.02 Ud Suministro e instalacion de roseta para fibra O&ptica
formada por conector tipo SC doble y caja de superficie.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Colocacion de la roseta. Conexionado.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades 4,00 29,61 118,44
previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
Total capitulo 03.03 321,00
Total capitulo 03 3.125,20
Total capitulo Telecomunicaciones 7.208,76
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
01 Ud Instalacion de extintor de 6 Kg. de polvo polivalente "A
BC", EFICACIA 21A-113B de acuerdo a Normas UNE EN
1866:2007, UNE EN 1866-1:2008, UNE EN 3- 4,00 41,66 166,64

7:2004+A1:2008 y UNE EN 3-8:2008, incluso accesorios y
mano de obra para colocacién.
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02 Ud Instalacién de extintor de 5 Kg de nieve carbdnica (CO2),
EFICACIA 34-B e acuerdo a Normas UNE EN 1866:2007,
UNE EN 1866-1:2008, UNE EN 3-7:2004+A1:2008, UNE EN 1,00 84,70 84,70
3-8:2008 y UNE EN 3-9:2007, incluso accesorios y mano
de obra para colocacién.

Total capitulo Proteccion Contra Incendios 251,34

Total presupuesto Instalaciones 154.258,01
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RESUMEN PRESUPUESTO

Descripcion Importe
Salubridad 36.075,57€
Climatizacion 86.000,10 €
Electricidad 24.722,24 €
Telecomunicaciones 7.208,76€
Proteccion Contra Incendios 251,34 €

Presupuesto de Ejecucion Material 154.258,01 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
UN CENTIMO.
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